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UvOD

Predmet Elaborata ocjene postojeceg stanja je Muzej Turopolja, zgrada javna ustanove — muzejsko/galerijski prostor na adresi Trg
kralja Tomislava br. 1 u Velikoj Gorici.

Zgrada je oStecena nizom potresa koji su se dogodili od dana 22.03.2020. u Zagrebu i dana 29.12.2020. na podrucju Banovine, te
se pristupilo izradi dokumenata sanacije i ojaCanja zgrade.

Namjena zgrade Muzeja Turopolja: MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR koji se sastoji od prostora namijenjenog za stalni postav
(1. kat) koji prezentira sve Cetiri zbirke Muzeja:

e arheolo$ku

e  kulturno-povjesnu

e etnografsku

e likovnu zbirku

Muzej Turopolja smjesten je u sredistu Velike Gorice na isto€nom rubu gradskog parka. Radi se o jednokatnoj gradevini sa visokim
potkrovljem pravokutnog tlocrta i baroknih obiljeZja s tri prozorske osi na juznom procelju i po sedam prozorskih osi na zapadnom i
istoénom procelju. Veéi dio zgrade izgraden je u 18. stoljecu.

Na sjevernom procelju je u drugoj polovici 19. stoljeca prigraden prostor za stubiste. Gradevina je orijentirana svojim uzduznim
dijelom u pravcu sjever-jug.

Pri gradnji su koristeni klasi¢ni materijali dostupni u vrijeme izgradnje (kamen, puna cigla, drvene grede, zatege od kovanog
Zelieza, itd).

Zbog ostecenja nosive konstrukcije istu je potrebno ojacati kako bi se zadovoljio bitni uvjet za gradevinu, a to je

mehanicka stabilnost i otpornost. Izvodi se temeljita sanacija i oja¢anje elemenata nosive konstrukcije kako bi konstrukcija sa
visokim postotkom sigurnosti preuzela bez veéih o$teéenja sva vanjska djelovanja na konstrukciju ukljuéujuci i seizmicka
optereéenja.

Sanacija i ojacanje elemenata konstrukcije biti ¢e izvedeno novim, dostupnim gradevinskim materijalima
kompatibilnim sa postojecima, klasiénim materijalima.

IzvrSen je vizualni pregled zgrade tijekom ljeta 2023 sa uvidom u oSte¢enja, napuknuca i progibe/pomake nosive konstrukcije.
IzvrSena su testiranja gradivih materijala konstrukcije od strane ovlastenog laboratorija za gradevinska ispitivanja.

Za zgradu su izradeni slijedeci elaborati (djelomi¢no u popisu mapa) koji su koristeni za izradu ovoga projekta obnove cjelovite
konstrukcije zgrade:

1. ELABORAT OCJENE POSTOJECEG STANJA GRAPEVINSKE KONSTRUKCIJE ZGRADE MUZEJA TUROPOLJA U
VELIKOJ GORICI (javna ustanova — muzejsko galerijski prostor — kulturno dobro)
Projektantski ured: Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Nenad Tepe$

Trg pape Ivana Pavla Il br. 17, 49246 Marija Bistrica
Projektant: Nenad Tepe$, dipl.ing.grad. ovlasteni inZenjer gradevinarstva, br. G2517
Broj elaborata: NT-005/23-EO (Zagreb, 12/2023)

2. KONZERVATORSKI ELABORAT S IZVJESCEM O KONZERVATORSKO-RESTAURATORSKIM ISTRAZIVANJIMA
INTERIJERA ZGRADE
[zradili: dr.sc. Krasanka Majer JuriSic, konzervator savjetnik pov. um;.

Vijekoslav Varsi¢, visi konzervator restaurator
(12/2023)

3. ELABORAT O ISTRAZNIM RADOVIMA NA OBJEKTU ,MUZEJ TUROPOLJA“
Broj izvjestaja: IR-30.10.23-09-01
Voditelj radova: Tomislav Hodi¢, mag.ing.geoing.
Zagreb, listopad 2023.

SVE OSTALE MAPE | ELABORATI SU NABROJANI U POPISU MAPA.




PROJEKTANT: INVESTITOR: PROJEKT: GRABEVINA:

N. Tepes, dipl.ing.grad. MUZEJ TUROPOLJA CJELOVITA OBNOVA - KONSTRUKCIJA MUZEJ TUROPOLJA

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA NENAD TEPES Trg kralja Tomislava br. 1 ZGRADA MUZEJA TUROPOLJA JAVNA USTANOVA - MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR
Trg pape Ivana Pavla Il br. 1, Marija Bistrica 10410 Velika Gorica TD:  NT-005/23-PKO Trg kralja Tomislava br. 1, 10410 Velika Gorica

0IB: 31768839218 12/2023. kebr 470 ko Velika Gorica

ARHITEKTONSKI PROJEKT

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT

Projektantski ured: APZ Hidria d.o.0., Zagrebacka cesta 223, Zagreb

Projektant arhitekture: Antun Dikli¢, dipl.ing.arh., ovlasteni arhitekt br. A301

Projektant arhitekture: Dario Spoljari¢, mag.inZ.arh., ovlasteni arhitekt br. A4580
Projektant zastite od pozara: Mirna Barac, dipl.ing.arh., Upisni br. MUP RH: 248

Broj projekta: 18-1-2023

GRADEVINSKI PROJEKT

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

Projektantski ured: Ured ovlastenog inzenjera gradevinarstva Nenad Tepe$

Trg pape Ivana Pavla Il br. 17, 49246 Marija Bistrica

Projektant: Nenad Tepes, dipl.ing.grad. ovlasteni inzenjer gradevinarstva, br. G2517
Broj projekta: NT-005/23-PKO

MAPA 3 PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE

Projektantski ured: APZ hidria d.o.0., Zagrebacka 233, Zagreb

Projektant: Damir Keglevi¢, dipl.ing.grad. ovlasteni inZzenjer gradevinarstva, br. G4225
Broj projekta: 18-2-2023

STROJARSKI PROJEKT

MAPA 4 PROJEKT GRIJANJA, HLADENJA | VENTILACIJE

Projektantski ured: TERMOPROJEKTING d.o.o0., lll Mazurani¢ev odvojak 8, 10430 Samobor
Projektant: KreSimir Vucini¢, dipl.ing.stroj., ovlasteni inzenjer strojarstva, br. S2116

Broj projekta: 1725

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

MAPA 5 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - JAKA | SLABA STRUJA
Projektantski ured: GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb
Projektant: Mladen Safar, ing.el., ovlasteni inzenjer elektrotehnike, br. E1096
Broj projekta: 160/23

MAPA 6 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - SUSTAV ZA DOJAVU POZARA
Projektantski ured: GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb
Projektant: Mladen Safar, ing.el., ovlasteni inZenjer elektrotehnike, br. E1096

Broj projekta: 160/23
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ELABORAT ZASTITE NA RADU

Projektantski ured: APZ Hidria d.o.0., Zagrebacka cesta 223, Zagreb
Koordinator ZNR-faza I: Mirna Barac, dipl.ing.arh.

Broj elaborata: 18-3-2023

ELABORAT OCJENE POSTOJECEG STANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE ZGRADE
MUZEJA TUROPOLJA U VELIKOJ GORICI (javna ustanova — muzejsko galerijski prostor —
kulturno dobro)

Projektantski ured: Ured ovlastenog inzenjera gradevinarstva Nenad Tepe$

Trg pape Ivana Pavla Il br. 17, 49246 Marija Bistrica

Projektant: Nenad Tepe$, dipl.ing.grad. ovlasteni inzenjer gradevinarstva,  br. G2517

Broj elaborata: NT-005/23-EO

KONZERVATORSKI ELABORAT S IZVJESCEM O KONZERVATORSKO-

RESTAURATORSKIM ISTRAZIVANJIMA INTERIJERA ZGRADE

Izradili; dr.sc. Krasanka Majer Juri8i¢, konzervator savjetnik pov. um;.
Vjekoslav Varsic¢, viSi konzervator restaurator
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N. Tepes, dipl.ing.grad.

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA NENAD TEPES
Trg pape Ivana Pavia I br. 1, Marija Bistrica

0IB: 31768839218

INVESTITOR:

MUZEJ TUROPOLJA
Trg kralja Tomislava br. 1
10410 Velika Gorica

PROJEKT:

CJELOVITA OBNOVA - KONSTRUKCIJA
ZGRADA MUZEJA TUROPOLJA

TD:  NT-005/23-PKO

12/2023.

GRABEVINA:

MUZEJ TUROPOLJA

JAVNA USTANOVA - MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR
Trg kralja Tomislava br. 1, 10410 Velika Gorica

kebr 470 ko Velika Gorica

SADRZAJ

OPCI DIO

A. DOKUMENTI

Al RJESENJE O OSNIVANJU UREDA

A2. POTVRDA O IMENOVANJU PROJEKTANTA
A3. RJESENJE O UPIS U STRUKOVNE KOMORE

A4. 1ZVOD |1Z KATASTARSKOG PLANA

Ab. PRIJEPIS POSJEDOVNOG LISTA
AB. UPIS ZGRADE U REGISTAR KULTURNIH DOBARA RH

AT. RJESENJE O SPOMENIKU KULTURE

B. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

B.1. POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA | TEHNICKIH PROPISA
B.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
B.3. SAZETAK ISPITIVANJA MATERIJALA KONSTRUKCIJE ZGRADE

B.4. ZASTITA OD POZARA

B.5. TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE OTPADOM | OTPADNIM MATERIJALOM

TEHNICKI DIO

C. TEHNICKI OPIS

C.1. OPCENITO

C.2. SUGLASNOSTI ZGRADE KAO KULTURNO DOBRO
C.3. OPIS OBLIKA | VELICINA GRADEVNE CESTICE

Ca4. OPIS OBLIKA | VELICINE TE SMJESTAJA ZGRADE NA GRADEVNOJ CESTICI

C.5. PROCELJA ZGRADE

C.6. UVJETI | ZAHTJEVI PRI IZVOBENJU RADOVA
C.7. MATERIJALI KONSTRUKCIJE
C38. ISPUNJENJE TEMELJNOG ZAHTJEVA ZA GRADEVINE

CJ9. PROJEKTIRANA RAZINA POTRESNE OTPORNOSTI ZGRADE
C.10.  UTJECAJ NA OKOLIS | SUSJEDNE GRADEVINE
C.11.  PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

C.12.  UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

D. OPIS POSTOJECEG STANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

D.1. OPCENITQ O KONSTRUKCUI
D.2. POSTOJECE STANJE ZGRADE
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E. ANALIZA GRADEVINE GLEDE MEHANICKE OTPORNOSTI I
STABILNOSTI

F. MJERE SANACIJE I OJACANJA KONSTRUKCIJE

F.0. OPCENITO
F1.  TEMELJENJE
F2.  ABOKVIR OTVORA
F3.  ZIDANJE PUNOM OPEKOM | ARMATURA SLJUBNICA
F4. OJACANJE GREDNIKA STROPA PRIZEMLJA
F.5. INJEKTIRANJE NOSIVIH ZIDOVA | STROPOVA
F.6. FRP (CFRP) SUSTAV
F.7. FRCM SUSTAV
F8.a. HORIZONTALNI DISK - OJACANJE PODOVA (beton, ¢elik, drvo)
F.8.b. HORIZONTALNI DISK - OJACANJE PODOVA (armirani beton)
F9.  ABVIJENAC KROVISTA
F.10.  KONSTRUKCIJA KROVISTA
F.11.  KONSTRUKCIJA DIMNJAKA
G. TROSKOVNIK RADOVA I PROCJENA TROSKOVA
G.1.  TROSKOVNIK RADOVA ]
G.2.  PROCJENA TROSKOVA GRADEVINSKIH SANACIJE | OJACANJA KONSTRUKCIJE
GRAFICKI DIO
001.  PRIKAZ OSTECENJA
002.  TEMELJENJE | AB OKVIRI OTVORA )
003.  OJACANJE KONSTRUKCIJA - ZIDANJE | ARMATURNE SIPKE
004.  FRP SUSTAV STATICKOG OJACANJA
005.  FRCM SUSTAV STATICKOG OJACANJA
006.  OJACANJE PODOVA
007. KROVISTE - ugradnja drvene grade
008. KROVISTE - ugradnja &eli€nih profila
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A. DOKUMENTI




ISTANOVA — MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR
Tomislava br. 1, 10410 Velika Gorica

CJELOVITA OBNOVA - KONSTRUKCIJA
ZGRADA MUZEJA TUROPOLJA
TD:  NT-005/23-PKO

PROJEKT:
12/2023.

MUZEJ TUROPOLJA

Trg kralja Tomislava br. 1

INVESTITOR:
10410 Velika Gorica

v

RJESENJE O OSNIVANJU UREDA

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA NENAD TEPES

Trg pape Ivana Pavia ll br. 1, Maria Bistrica

N. Tepes, dipl.ing.grad.
0IB: 31768839218

PROJEKTANT:

AA.
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PROJEKTANT:
N. Tepes, dipl.ing.grad.

Trg pape Ivana Pavia ll br. 1, Maria Bistrica
OIB: 31768839218

INVESTITOR:
GRAD VELIKA GORICA

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA NENAD TEPES Trg kralja Tomislava br. 34

10410 Velika Gorica

PROJEKT: GRABDEVINA:

GRADEVINSKI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE MUZEJ TUROPOLJA

KONSTRUKCIJE ZGRADE MUZEJA TUROPOLJA JAVNA USTANOVA - MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR
TD:  NT-005/23-PKO Trg kralja Tomislava br. 1, 10410 Velika Gorica

11/2023. kebr 470 ko Velika Gorica

A.2. POTVRDA O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem ¢lanka 51. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te Zakona o poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji izdajem, imenuje se

Nenad TepesS, dipl.ing.grad.

projektantom PROJEKTA GRADEVINSKOG PROJEKTA CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE u smislu odredbi

Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Sukladno ZAKONU O OBNOVI ZGRADA OSTECENIH POTRESOM NA
PODRUCJU GRADA ZAGREBA, KRAPINSKO-ZAGORSKE ZUPANIJE, ZAGREBACKE ZUPANIJE, SISACKO-MOSLAVACKE
ZUPANIJE | KARLOVACKE ZUPANIJE (NN 21/23)

Nenad Tepes, dipl.ing.grad. je upisan u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva “Hrvatske komore inZenjera u graditeljstvu”, klasa
UP/1-360-01/99-01/2517, ur.broj 314-01-99-1, u Zagrebu, 06. prosinca1999. s danom upisa 18.11.1999., pod rednim brojem 2517.
Upisom u Imenik stekao je pravo na samostalno obavljanje djelatnosti u okviru strukovnog naziva "ovlateni inZzenjer gradevinarstva”
i pripadajuée mu pravo na obavljanje strukovnih zadataka ovladtenog inZenjera gradevinarstva.

Projektni ured:

Investitor:

Gradevina:

Oznaka elaborata:

ZOP:

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA NENAD TEPES

Trg pape Ivana Pavla Il br. 1
49246 Marija Bistrica
OIB: 31768839218

MUZEJ TUROPOLJA
Trg kralja Tomislava br. 1
10410 Velika Gorica

OIB: 40272927990

MUZEJ TUROPOLJA
Trg kralja Tomislava br. 1
10410 Velika Gorica

kébr 470 ko Velika Gorica

NT-005/23-PKO
18-2023

ZAGREB, 12/2023.

URED OVLASTEMOC INZENJERA

GRADEVINARE ENAD TEPES
Trg vara Pasia 1 b} 3743246 hiaria Bists

Odgovorna osoba:
Nenad Tepe$

1
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PROJEKTANT: INVESTITOR: PROJEKT: GRABEVINA:

N. Tepes, dipl.ing.grad. MUZEJ TUROPOLJA CJELOVITA OBNOVA - KONSTRUKCIJA MUZEJ TUROPOLJA

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA NENAD TEPES Trg kralja Tomislava br. 1 ZGRADA MUZEJA TUROPOLJA JAVNA USTANOVA - MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR
Trg pape Ivana Pavla Il br. 1, Marija Bistrica 10410 Velika Gorica TD:  NT-005/23-PKO Trg kralja Tomislava br. 1, 10410 Velika Gorica

0IB: 31768839218 12/2023. kebr 470 ko Velika Gorica

A4.

1ZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA

HEn
= ]
L

HKEFLURLIRA HRY ATSKA
DRAAYNA GRODETSEA UPHRAVA
TOTRUENT TRED FA KATASTAR FAGHRER
ODIEL ZAa KATASTAR NERRETNINA YELTKA GORICA

Stanfe ma dan: 1T 1L MRS

TZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Mjenle 1:1000
Levorno mjertla 12200

MESLUIREN A KOPLTA
B WUT TR A CH A
k.thrz 470

41542
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PROJEKTANT: INVESTITOR: PROJEKT: GRABEVINA:

N. Tepes, dipl.ing.grad. MUZEJ TUROPOLJA CJELOVITA OBNOVA - KONSTRUKCIJA MUZEJ TUROPOLJA

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA NENAD TEPES Trg kralja Tomislava br. 1 ZGRADA MUZEJA TUROPOLJA JAVNA USTANOVA - MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR
Trg pape Ivana Pavla Il br. 1, Marija Bistrica 10410 Velika Gorica TD:  NT-005/23-PKO Trg kralja Tomislava br. 1, 10410 Velika Gorica

0IB: 31768839218 12/2023. kebr 470 ko Velika Gorica

A.5. PRIJEPIS POSJEDOVNOG LISTA

o NESLUZBENA KOPIJA

REPUBLIKA HRVATSKA

Podruéni ured za kKatastar Zagreb
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNIMNA VELIKA GORICA
Stanje na dan: 16.10.2023. 10:12

Katastarska opcina: 331902, VELIKA GORICA Broj ZK uleska: 3423
Broj zadnjeg dnevnikaUpravnog rjesenja; Z2-451002021
Aktivne plombe:
lzvadak iz BZP-a
A
Posjedovnica
PRV ODJELJAK
Broj 5 Adresa katastarske cestice/Macin uporabe it
Rbr. | katastarske E'E R, kKatastarske cestice/Nacin uporabe zgrade, naziv F'aun;zma.n' PFR
cestice zgrade, kuéni broj zgrade m
1. 470 37  |TRG KRALJA TOMISLAVA 744
DVWORISTE 109
JAVINA ZGRADA, TRG ERALTA TOMISLAVAR. | 350
UKUPNO: 749

DRUGI ODJELJAK
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba
Zaprimijeno 08.06.2021.g. ped brojem Z-4510/2021

ZABILJEZEA, RJESENJE PRAVOMOCHND MINISTARSTVA KULTURE, UPRAVE ZA ZASTITU
KULTURNE BASTINE, KLASA: UPA°-612-08/02-06/0371, URBROJ: 532-04-01-1/4-00-2
18.11,2008, RJESENJE PRAVOMOCND MINISTARSTVA KULTURE, UPRAVE ZA ZASTITU
KULTURNE BASTINE, KLASA: UPA-612-08/09-06/0371, URBROJ: 532-06-02-02-02/1-21-5
2204 2021, da Vijecnica plemenite opdine Turopalia (danas Muzej Turopolja), na k.c.br. 470 ima
svojstvo kultumog dobra.

1.1

B
Vlastovnica
Rbr. Sadriaj upisa Primjedba
1. Vilasnicki dio: 11
GRAD VELIKA GORICA, DIE:; 05240442363, VELIKA GORICA, TRG KRALJA TOMISLAVA 34

21  Temeljem zapisnika broj Z-1351/2008/3423 prenosi se slijedadi upis: Primljens 21 prasinea 1865, 7ABILIEZBA
broj Z-1373/65.

Ma temelju rjesenja Zavoda za zastitu spomenika kulture grada Zagreba u Zagrebu od 27.rujna
1655 broj Os-248/3-1965 zabiljefuje se da zgrada Muzeja Turopolja u Velikej Gornci, sagradena
na ¢ k.br. 470 (stara € k.br. 35711 k.0 Velika Gorica)u A ima svojstvo spomenika kulture i
upisana je u registar nepokretnih spomenika kulture grada Zagreba pod brojem 156.

lzvadak iz BZP-a
Katastarska opcina: 331902, VELIKA GORICA Broj ZK uloska: 3423

C
Teretovnica

Rbr. Sadrzaj upisa Iznos Primjedba

Tereta nema!

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju baze zemljiSnih podataka na datum 16.10.2023.
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PROJEKTANT: INVESTITOR: PROJEKT: GRABEVINA:

N. Tepes, dipl.ing.grad. MUZEJ TUROPOLJA CJELOVITA OBNOVA - KONSTRUKCIJA MUZEJ TUROPOLJA
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A.6. UPIS ZGRADE U REGISTAR KULTURNIH DOBARA RH

hMimstarstva kulture 1 medija Web Iir-;i star kulturnih dobara RH
Opci podatei

Maziv dobra: Fgrada Muzeja Turopolia

Maziv debra feng):

Lista i registarski broj: Mepokretna pojedinatna, £-4334

Prawni status: Zadttana kultume dobro

Yrsta: Mapokreta pojedinaina

Klasifikacija: javne gradevine

[ratacija; 18 st ne -19stne

Autor:

NESCO:
Smjestaj kulturnog dobra

ZFupanija: Zagrebacka fupanija

Grad'epina: VELIKA GORICA

Adresa: Velika Gorica, TRG KRALS TORMISLAVA, 1

Madleini konzervatorski odjel

Maziv K. Kenzervatarskl adpel u Zagrebu za podrudie Zagrebadke 2upanije
Adresa KOk Mesnitka 48

Telefon: 01 4851 522

g-rnail: ametio.versaimn-kul tura_hr

o Lk

£

Opis

Zidana jednokatnica baroknih obiljiefja sagradena je 1765, godine kao sijednica Plemenite cpdine turopoljske.
Pravokutnog je flocrta s arkadnim trijemom u prizemnoj zoni zapadnog procelja | manjom dogradnjom iz 19. stoljieda.
Presterije su svedena. a na katu dekorirane $tukom | oslikom. Csim @vome prostorne dispeziciie saluvan je velik dic

Podatcl na dotum: 17.05.2023.

B misy sl | mogu gnrisfil sEktucive O informaiime sene

Ministarstve kulture | medija Web Registar kufturnih dobara RH

izvorme oprems. Zgrada je rijsdak primjer zidanja opekom w18 2L na teropolj skom podrud u, najanacajnia je karokna
gradevina grada Velike Geries | jedna od najznatajnijih u Turepolju.
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A.7.M RJESENJE O SPOMENIKU KULTURE

R’ E

FURLIKA HEVATSEEKA

MINISTARSTYO KULTURE | MEDIJA

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
KLASA: TIF/T-61 2-0RM00.084271
URBRI-S32-06-02-02-0271-21-5

Lagreh, 22, travnja 2021,

Miniztarstvo kultare | medija na temelju Clanka 104, Zekona o opéam epravnom postopke (MNarodne novine®,
broj 47/07), donosi

RIESENIJE

17 Rjesenju Mindstarsrva kulture, Tiprave za sastitn kultome bafting, klasa: TIVE-G1 2-0800-087003 71, urbrop: 532-
O04-01-1/4-05-2 ned 19 studenaga 2009, podine todke 10 2 dereke te adgovarajod dio Crhrelozenja mijenjaju e
i glarc:

L.

Mukon provedenosg ispitivanja 1 vskladivanja rictenja Konzervatorskog zevoda o Zagrebo beaj; 01-24873- 1965
ol 27 Tupoe 1965, podine ¢ cdredbama Zekona o za#titi § ofuvanju kulturnih dobara ooarduje se da Vijeéniea
plemenite opfine Turopslja (danas Muze] Toropolja) u Vellko] Goricl, na k. & 470 (zk. ul, 34323), k o
Welika Goriea, 7aslidena kan spomenik kolture | upisann u Begistar nepokretnih spomenika kuloue Begionalnog
ravidy wa mxdnin spormenika kalivre o Zapmebu pod regstarskim brojem B2 G-154, ima svojstve kolinmoge
dnhea.

2

Ciramica kulrumoga dobra iz w8k 1. freke oveps Rjctenja ohubvads k. & 470 (k. nl, 34323, & o, Vellien
Cioriea.

lzvod iz kawmstarskop plana Podroinsg ureds za katastar Zagrel, Oljala za katastar nelirétnina Velika Goriea
klage: B35-06/20-001/739, orbroj: S41-12-079-20-2 o0d 3. emdencga 2020, godine, u mjerila M=1:1000, 5
uertanom granicom kubernogs dobra, sastavni jo dio ovoga Rjcfonja.

ObrazloZenje

Rickenjem Ministaraova kuktwee, Uprave xa cadliln koliues Dafline, Kasa: TINT-51 2080008007 1, wibaog: 312-
(4-01-1/4-08-2 od 19, studencga 2000, godine utvrdano (e, nakon provedenoga postupka, da Vijednica plemenits
optine Turopolio (danas Murej Turopolin) w Velikoj Gorici ime svojstvo kuliurmoga dobra;

FMukon denodenja Rjedenju o uividivanju svojstva kulturnoge dobra za Vijeénico plemenite opéing Turepolja
{domus Muzzj Turopolja) v Velikoy Gorict utvrdeno je kako je v toéxi 1.1 2. izreke Rjedenja i u odgovarajuéem
dijelu ObrazleZen]a bilo potrebng navesti wotau k. € na kojo] se naloed kultumo dobro. Maeime, nakon denofenja
mavedenugs Rpdenin provedana j2 ompens brojesa kalastarskah 1 cemlpiznokojiznih Gestica na podrocjo k. o,
Velika Gueica, NekadaSnja ke £ 3570 (h ul. 223, & o, Velika Govics pa kojoj se nalaed predmetne kuliurm
dobre, dobila je novi broj k. € 470 {2k, ull, 3432} k. 0. Valika Gorica,

Zukon o opcem upravnom postupka dlankom 104, propisuje da javaspravno tijlo koje (e doniielo retenjs moFa
v svako vrijeme ispravili greike u imenime ili brojovima, pisenju ili refananjo o droge ofite netofnosti u
rjebenju ili njepovim ovjerenim prijepisima, s time de ispravak gredle proizvodi pravni uéinak od dana od kojeza
prdzvodi pravai uéinak rjiefenje kaje se dspravija.

Sligedom navedenog, valjolo j& odlugilt kao u izreci ovors Bjcienja.
Upuia o pravmome lijelko:

Prativ ovoga Rjelenja modc se izizvitl Zalba Povierenstv i ea zalle pri Minisiacsieu kullure 1 medija e roku od 15
dana od njegova primitka. Falba se predaje ovom tijels pepostedoo il 3ilje poften preporutends, o mode se

tzjavit i w zaplsnike Ma Zalbu seosuldedno clankn 2, stavko 20 meki 29, Zakona o upraviim pristojbama
-Maradne novine' broj 115/16). ne plade upravna pristoihea, - /
. 4
/5 RAVN Kty |
o 1 |
{.

wi, dipl. ing. arh,

[:.'%l'lp:lr:Tl'lJ phk
F0

Dioatumiti:
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A.8. UVJERENJE O IZGRADENOSTI PRIJE 1968 GODINE
ol

e

REFUBLIKA HEVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED 7ZA KATASTAR ZAGRER
ODJEL 7ZA KATASTAR NEKRETNINA VELIKA GORICA

KLASA: 938-08/23-02:200
TURBROJ: 541-12-07/8 -23-2
VELIEA GORICA, 24.10.2023

Odjel za katastar nekremnina Velika Gorica, (1B: 84891127340, na temelin €1, 168, Zakona o drzavnoj
izmjeri i karastm nekretning (oMNarodne novines, bro 1127181 39%22) | ¢l 139, Zakona o opéem
upravinom postapku (sNavodne novines, bi. 4709 1 1102 1), a na zahitjev MUZE] TUROPOLIA, TRG
ERALTA TOMISLAWVA 1, 10410 VELIK A GORICA HREVATSEA wdaje se:

UVIEREXNIE

Da je gradeving evidentirana u katastarskom operatn katastarske opéine Velika Gorlea na ke br, 470,
dana 06.05.2013. godine kada je Odlukom IDrZavne peodetske vprave Klasa: 932-03/13-03-04, Ur.bu.:
341-3-1-2/1-13-3 od 12.06. 2013, godine stavhen v prngenn katastarski operat za koo, Velika Gorica na
kojenn je provedona kalastarska 1amjera.

Tdentilikacijomn je ubvidena da su gradevine cenadene kao A1 B, locirane ua k.ébr, 470, Koo, VELIEKA
GORICA (Wbr.331902), prikazane na snimei iz @raka izradenaj temeljemn snimanja iz #raka obavljenog
1968, godine.

Sastavid dio ovog uvijerenga su levod 1z kataslarskog plana 1 preslika snitnke 12 zraka.

Do ge wvierenge 2daje v svibio dokazivanja da je gradevina evidentirana prije 15.02.1968. lcse
dige svrhe ne smije uporabiti,

Suldadno Zakonu o upravoim pristojbama (sNatedie novines, br. 115716 1 114/22) te Uredli o tarifi

upraviih prastogb (e MNarodne novines, br. 156/220, upravos pristosba po Tar, be. 11 Tar, br. 4 ne
naplacuye se.

Irradio/la: Slufbena osoba:
Miaja hartanic . geodetskd tehnifar Maja Markanié | gecdetski tehnicar
pvlaitena peodetska referentica aviastena geodetska referentica
Mazlv lzdavaielja Fajednicki MNaziv izdavatelja s e e .
it nformactiskl sustev” oprtHkata Fina RN TOU 2015 Anancgska agencj, HR
Vrjeme izdavanja caqnarpegesy  Serjekl broj o e e
dokumenta AMAFIIETh certifikata T ERPRET BIG BASEE1 B 435 54T VAN AR
Algaritam potpisa RS,
Kontrolni broj 21540726840 1 9920

Skariranjam O koda navedencsa ra avam elaktron hom zapisy modete provierti tatncat podatabe, leta modete utini | na
imlernel sdresi hllpes Sossorederacemip b oubliz/precoriDokomrent, unceorn koelolnog brogz. U obe duisjs sosiay G
orikazat izvornis ovog dokunrenta, U sludsju da je ovaj dosument identitan prikazarcm izvomiku o digtalnem obliky, Driavna
gendeisks uprava pobwdiupe bocnost dokumenta : stanje podstaks w renutky weds isprave

MNapomene
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B. PROGRAM

KONTROLE I

OSIGURANJA
KVALITETE
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B.1. POPIS PROJEKTA, LITERATURE, ZAKONA, PRAVILNIKA, NORMI | DRUGIH
IZVORA INFORMACIJA

Arhivski nacrti gradevine nisu koristeni prilikom utvrdivanja geometrije, vec je izvrSena izmjera i skeniranje gradevine izvana i iznutra
te su na temelju snimka izradeni nacrti postojeceg stanja.
Izvor za proracunske metode koristene u svrhu ovog dokumenta su zakoni i propisi navedeni u nastavku

e |zvori za procjenu potresnog opterecenja tokom 2020. godine:

e Izvor: https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/eventpage/us70008dx7/map

e lzvor: https:/learthquake.usgs.gov/earthquakes/eventpage/us6000d3zh/map

e  Podaci za proradun potresnog ubrzanja tla prema potresnoj karti prof.dr.sc. Marijan Herak:
http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php

o ,OBNOVA GRADA ZAGREBA NAKON POTRESA, Ciklus predavanja: znanjem za Zagreb (i Hrvatsku), Metode i rezultati
ispitivanja zidanih gradevina, Domagoj Damjanovi¢, Josko Krolo, Ivan Duvnjak & Marko Bartolac, Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet”)

e  “Ispitivanje mehanickih svojstava gradiva zidanih gradevina, Autori: Mr. sc. Josko Krolo, dipl. ing. grad.; dr. sc. Mladenko Rak,
dipl. ing. grad., SveudiliSte u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb, Kaiceva 26, GRADEVINAR 52 (2000) 5, 279-283*

e UPPO] Urgentni program potresne obnove - UPPO; Milan Crnogorac, Mario Todori¢, Mario Uro$, Josip Atali¢; Gradevinski
fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Hrvatska, komora inZenjera gradevinarstva, 2020.

e  Zidane konstrukcije. Autor: prof. dr. sc. Zorislav Sori¢, 2016

ZAKONI

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 114/18, 110/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 96/18)

ZAKON O OBNOVI ZGRADA OSTECENIH POTRESOM NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA, KRAPINSKO-ZAGORSKE
ZUPANIJE, ZAGREBACKE ZUPANIJE, SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE | KARLOVACKE ZUPANIJE (NN 21/23)

TEHNI(:IKI PROPISI
TEHNICKI PROPIS ZA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE (NN 17/17)
TEHNICKI PROPIS O IZMJENAMA | DOPUNAMA TEHNICKOG PROPISA ZA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE (NN 75/20, 07/22)

PRAVILNICI

Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14 i NN 72/20 )

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)
Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11).

NORME

HRN EN 1990:2011 Eurokod -- Osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 1991-1-1:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opca djelovanja

HRN EN 1991-1-2:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opca djelovanja -- Djelovanja - pozar
HRN EN 1991-1-3:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opca djelovanja -- Optereéenje snijegom
HRN EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja -- Djelovanja vjetra
HRN EN 1991-1-5:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Op¢a djelovanja -- Toplinska djelovanja
HRN EN 1991-1-6:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opca djelovanja -- Djelovanja tijekom izvedbe
HRN EN 1991-1-7:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opca djelovanja -- Izvanredna djelovanja
HRN EN 1993:2008 Eurokod 3 -- Projektiranje &eli¢nih konstrukcija

HRN EN 1998:2008 Eurokod 8 -- Projektiranje konstrukcija otpornih na potres
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B.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

uvoD

Ovaj Program/predpis izraden je u svezi s odredbama Zakona o gradnji (Narodne novine, br. 153/13, 20/17, 39/19) kao obvezatan sadrzaj glavnog projekta
gradevine. Njime se utvrduje sustav osiguranja kakvoce gradevine, koja se mora posti¢i gradenjem.

Provjera gradenja kao jedinstveno shvacenog postupka provodi se slijedom/putem niza pojedinacnih postupaka (koraka/faza) provjere.

Obicno, jedan provjereni korak po€inje u trenutku kada se mjerodavnost prethodnog dionika gradenja zavr§ava, a zapocinje narednog, odnosno gdje jedan gradevni
postupak zavrSava, a zapocinje naredni.

Provjerne postupke u tijeku jednog proizvodnog postupka treba potpuno dovrsiti prije pocetka narednog gradevnog postupka.

Provjera kakvoce provodi se odredenom provjerom odobrenog projekta, gradevnih gradiva, gradevnih i pripadajucih postupaka, gradevnih dijelova te cijele gradevine.
Nacelno, predpis provjere kakvoce sadrzava:

svrhu provjere

predmet provjere

vremenski raspored i uCestalost provjere

provjerne postupke

prosudbena pravila za prihvacanje ishoda provjere

odrednice o potrebnim izvjeS¢ima i potvrdama nakon provjere

odrednice o postupcima u slucaju nedopustenih odstupanja provjernih ishoda

Program obuhvaca nacin ispitivanja i mjere propisane za postizanje kakvoce gradiva i sklopova, nosivost i stabilnost konstrukcije, te pravilnosti oblika dijelova i
cjelokupne konstrukcije.

Gradenjem postignuta kakvo¢a mora biti sukladna tehniCkim opisima i crtezima izvedbenog projekta, a naroCito sa namjenom gradevine, pri ¢emu se obavezno mora
osigurati pouzdanost, mehanicka otpornost i stabilnost.

OPCE MJERE ISPITIVANJA | OSIGURANJA KVAKOCE
1. Struéni nadzor gradenja
Struéni nadzor gradenja temeljem ¢lanka 56. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13,20/17, 39/19, 125/19, 131/21) provodi fizicka osoba koja prema posebnom
zakonu ima pravo uporabe strukovnog naziva ovlasteni arhitekt ili oviaSteni inZenjer i provodi u ime investitora stru¢ni nadzor gradenja ako za to ispunjava uvjete
gradenja prema posebnom zakonu i propisima donesenim na temelju tog zakona.
2. Osiguranje kakvoce gradevnih gradiva i gradevnih dijelova
Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13,20/17, 39/19, 125/19) gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u gradevinu moraju ispunjavati zahtjeve propisane Zakonom o
prostornom uredenju i Zakonom o gradniji i posebnim propisima, tj. prije stavljanja u promet i uporabu trebaju biti:
atestirani od strane ovlatene ustanove u skladu sa zakonom o standardizaciji
ocijenjeni kao sukladni tehnickim specifikacijama odnosno tehnickim propisom
Uporabljivost gradevnog proizvoda dokazuje se ispravama o sukladnosti, a to su:
. CERTIFIKAT o sukladnosti gradevnog proizvoda ili
e |ZJAVA O SUKLADNOSTI gradevnog proizvoda.
Materijali ¢ija proizvodnja nije obuhvacena atestiranjem moraju se u uzorcima ispitati i 0 tome saciniti izvieS¢e. Nacin uzimanja i broj uzoraka moraju biti u skladu s
odgovarajuéim propisima i standardima (obavezna primjena HRN — Hrvatskih normi).
3. Mjerenje i pribavljanje dokumentacije o obliku gradevine
U tijeku gradenja obavezno je stalno nadziranje geodetskim instrumentima:
. poloZaja gradevine u prostoru
e  oblika i poloZaja gradevinskih dijelova tijiekom gradenja i onih ostvarenih u naravi u odnosu na projekt i to oboje u vodoravnom i uspravnom smjeru
. nadzor/provjera mora se obavljati na pogodnim mjestima (mjernim vrpcama, geodetskim, optickim ili drugim mjernim uredajima) polazeéi pri mjerenju
uvijek od stalnih toaka, odnosno pravaca s poznatim podacima o njihovom apsolutnom polozaju
. u provedenom nadzoru/provjeri moraju se voditi zabiljeSke sa znacajkama obveznim gradevinskih oCevidnika za sve znacajne radne postupke odnosno
gradevinske dijelove kako bi se u svakom trenutku imalo na uvid podatke o polozajnom stanju do tada izgradenih dijelova gradevine odnosno njenih
pojedinih dijelova.
Od faze iskoléenja gradevine, preko svih faza izgradnje, do zavrSetka gradevine, nuzan je stalni geodetski nadzor. Tijekom gradenja vrsiti:
e stalnu kontrolu iskol¢enja i druge geometrije svih elemenata
e kontrolu osiguranja svih to¢aka
. kontrolu repera i poligonih toCaka

ZEMLJANI RADOVI

Prije izvodenja radova izvoditelj radova je duzan izvrSiti sve potrebne pripremne radove, izraditi pristupne ceste, postaviti signale na komunikacijskim linijama,
postaviti i odrzavati potrebnu mreZu instalacija vodovoda i elektricne energije za potrebe gradiliSta (pogon strojeva, rasvjeta i sl.) te sve ostalo potrebno, a sve prema
projektu organizacije gradenja. Potrebne geodetske kontrole treba izvesti sukladno nacrtima. Nadalje potrebno je o€istiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto
odnosi na dio zemljista na kojem je bila prethodno konstrukcija, a sruSena je kako bi sad na istom mjestu gradila nova. Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i
iskolCiti. Prilikom iskopa izvodac je duzan obavijestiti geomehanicara koji mora izvrsiti kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu stati¢kog prorauna. Materijal iz iskopa
treba na deponiju gradili$ta odlagati u vrstama i kvaliteti. Za nasipanje ispod podnih ploca i temelja treba upotrijebiti prirodni Sljunak ili drobljeni kamen od homogene i
¢vrste stijene. lzvoditelj radova duzan je dati ateste o zbijenosti nasipa.

Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojece temeljne konstrukcije. Ako se ustvrdi da geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je
napraviti dodatnu kontrolu statickog proracuna.. Sve radove, kontrolu i potvrdu parametara izvoda¢, geomehanicar i nadzorni inzenjer su duzni upisati u gradevinski
dnevnik. Kod zatrpavanja i nasipanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati u slojevima po 30 cm.

Tijekom iskopa potrebno se pridrzavati sljede¢ih smjernica:

sve iskope potrebno je izvesti po projektu s boCnim odsijecanjem i zastitom bocnih strana kako ne bi doslo do uruSavanja zemljista prilikom njihova betoniranja

iskop se izvodi prema profilima i visinskim kotama iz projekta te propisanim nagibima pokosa iskopa (uzimajuéi u obzir geomehanicka svojstva tla)

tijekom rada ne smije doci do prekomjernog potkopavanja ili oSte¢enja okolnih gradevina ili okolnog tla

ne smije se nepotrebno izvoditi povecani ili Stetni iskopi

za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na gradevini Izvodac je duzan osigurati pravilnu odvodnju, ne smije se dozvoliti zadrzavanje vode u iskopima
vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehnickom elaboratu, a dubine i gabarite iskopa prema gradevinskom projektu

Zasipavanje oko izvedenih temelja izvesti nakon izrade i zastite hidroizolacije, i to u slojevima s potrebnim zbijanjem kako ne bi dolo do naknadnog slijeganja
nasutog tla.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljidta, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega nepotrebnog s gradilista.. U slu¢aju upotrebe eksploziva izvoditelj radova je
duzan zaposliti kvalificiranu radnu snagu i postupiti shodno propisima za tu vrstu radova.

Kontrolu kvalitete materijala za izradu nasipa vrsiti prema vaze¢im normama.

Kontrolom i teku¢im ispitivanjima obuhvatiti:
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odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Mk )

ispitivanje granulometrije nasipnog materijala.

Nasipavanje izvoditi u propisanim debljinama slojeva i s propisanom zbijeno$¢u. Kontrola geometrije vrsi se kontinuirano, vizualno i mjerenjem. Kontrola zbijenosti
vr$i se probno po slojevima i obvezno na vrhu.

Posebne mijere provjere:

. Odrednice o
Vremenski Odredni . . -
— . —_ . rednice o potrebnim | postupcima u slucaju
S | Predmet provjere raspored | Provjerni Prosudbena pravila za izvjeS¢ima i potvrdama | nedopustenih
.f:f o | ucestalost postupci prihva¢anje ishoda provjere k . d )
£ 2 rovjere nakon provjere o stypamq
& B P provjernih ishoda
1 2 3 4 5 6 7 8
Utvrdena nosivost prihvaca lzraditi novildoounski
Najkasnije se ako je pokusom Upis u gradevinski | noviigop
ie podetk Pok denalociieni ivost | dnevnik ovia glavni projekt
1 Temeljno dnoftio prije pocetka okusna utv'r enalocijenjena nosivos nevnik oviastene femeljenja i pribavit
B | iskopaza busenja veca od projektom osobe i pismena donunu aradevinske
= | temelie predvidene ili nije manja za potvrdalizvjeSce d punu g
3 I o ozvole
= vise od 5% iste
Prije ugradbe | Pregledom za
2 gc;il]\ﬁadnci)rr]]]; bo) § na:jeqrr:lh yrusme izvedbe Os/]enom stupnja zbijenosti (LijIS u kgradevmskl Dodatno Zbijanje
& | podni i iskopom u% nevni
S | slojeva pokusnih jama
Nosivi donji - E;ur: durﬁrr]adbe (k)rﬁgenrs;enje Ishod pokusnog opterecenja gﬁ;:.;?ﬁfj:&gﬁ;
3 (zemljani naboj o . . treba biti unutar Il zone (tj. . ; Dodatno zbijanje
podnih podloga) . | podnin plocom prema za tlo dovoljne nosivosti) Isprave o ishodu
% slojeva HRN U. B1.046 pokusa
_ | Prije ugradbe | Opterecenje Ishod pokusnog opterecenja | Upis u gradevinski
4 Nosivi gomji 8 | narednih kruznom treba biti unutar Il zone (tj. dnevnik i izdavanje Dodatno zbiianie
(8ljuncani sloj) % podnih plo¢om prema za donji sloj dovoljne isprave o ishodu an|
& | slojeva HRN U. B1.046 | nosivosti) pokusa

HIDROIZOLACIJSKI RADOVI

lzvoditelj radova duzan je za sve materijale koji Ce se upotrijebiti za izradu izolacija pribaviti ateste ovlaStene osobe struéne organizacije (atest ne smije biti stariji od
Sest mjeseci) i dati na uvid nadzornom inzenjeru. U toku radova rukovoditelj treba propisati i provesti potrebne mjere zastite kako ne bi do$lo do oStecenja izvedene
hidroizolacije, a narocito pazljivo izvoditi zastitu hidroizolacije betonom.

Hidroizolacija, zvuéne i toplinske izolacije treba izvesti to¢no prema specifikaciji radova, uputama i preporukama proizvodaca i tehnickim uvjetima. Podloge moraju biti
Ciste, suhe i ravne, bez prasine i nevezanih Cestica. Termoizolacijske obloge izvesti kontinuirano bez reski da se ne pojave hladni mostovi. Hidroizolacijskim radovima
na pokrivanju ravnih krovova pristupiti kad su zavrseni potrebni limarski radovi i ostali koji prethode istim. Spojeve pokrova ili obloga od razli¢itih materijala kao i
prikljucke na druge konstrukcije treba izvesti stru€no i pazljivo. Izolacijske trake moraju se za podlogu lijepiti po cijeloj povrsini s propisanim prijeklopom, horizontalno
10 cm, vertikalno 15 cm.

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Beton proizveden prema odredbama Tehnickog propisa za betonske konstrukcije i ovih tehnickih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi
HRN EN 13670-1 i normama na koje ta norma upucuje.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti da i je beton u skladu sa zahtjevima betonske konstrukcije te je li tijekom transporta
betona doSlo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu
sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake
dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Gradevni proizvodi na koje se primjenjuje ovaj Propis jesu cement, agregat, dodatak betonu, dodatak mortu za injektiranje natega, voda, beton, ¢elik za armiranje,
celik za prednapinjanje, armatura, predgotovljeni betonski element, proizvod za zastitu i popravak betonske konstrukcije, i drugi gradevni proizvodi za koje su
propisani zahtjevi prilozima ovoga Propisa radi ugradnje zajedno sa spomenutim proizvodima. Kontrolna ispitivanja koja organizira i provodi izvodac, obuhvacaju prije
svega ispitivanje osnovnih materijala, svjezeg, stvrdnjavajuéeg i évrstog betona, Sto sve kontrolira nadzorni inZenjer. Ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke
otpornosti i stabilnosti gradevine i dijela bitnog zahtjeva zastite od poZara, koji se odnosi na €uvanje nosivosti betonske konstrukcije u slucaju pozara tijekom
odredenog vremena utvrdenog posebnim propisom, postize se betonskom konstrukcijom koja ima tehnicka svojstva i ispunjava zahtjeve propisane ovim Propisom.
Svi tehnicki propisi i norme koji se odnose na spomenute materijale te projektiranje i ugradnju materijala u konstrukcije nalaze se u Propisu

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne évrstoce o€vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u
skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji su bez prekida ugradivanja
betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Ako je koli¢ina ugradenog betona ve¢a od 50 m?, za svakih sliedecih ugradenih 50m? uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz
otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinaénog elementa betonske konstrukcije i mjesta u
elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne Cvrstoce oévrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlatne ¢vrstoce betona
provodi se odgovarajuéom primjenom kriterija iz dodatka B norme HRN EN 206-1 ,Ispitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce*.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne évrstoCe o€vrsnulog betona ugradenog u pojedini element betonske konstrukcije u sluaju sumnje, provodi se kontrolnim
ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju podataka iz tocke d.2.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce
provesti naknadno ispitivanje tlacne Cvrstoée betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791.
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ISPORUKA SVJEZEG BETONA

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem datum isporuke, vrijeme i koli€inu i informirati proizvodaca o posebnom transportu na gradiliste, posebnim postupcima ugradnje
i ograni¢enjima vozila isporuke: npr. tipa (agitiraju¢a i neagitiraju¢a oprema), veli¢ine, visine ili bruto tezine.

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja
¢vrstoe betona. Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, prema tome kako to odgovara korisniku. Kad je posrijedi tvornicki
proizveden beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane
pojedinosti o klasama ¢vrstoce, klasama konzistencije, tezina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju ¢vrstoce mogu biti iskazane nazivima iz tablice 2 ili krivuljom razvoja ¢vrstoCe betona pri 20°C
izmedu 2 i 28 dana.

Razvoj évrstoce betona pri 20° C:

Omijer &vrstoce kao indikator razvoja ¢vrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlacne ¢vrstoée nakon 2 dana 02 i srednje vrijednosti tlatne ¢vrstoce nakon 28 dana 028
utvrden poCetnim ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje ¢vrstoce treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN
EN 12390-3.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moZe pojaviti kod rukovanja betonom.

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporucenu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili
upisane najmanije sliedece informacije:

ime tvornice betona

serijski broj otpremnice

datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode

broj vozila

ime kupca

ime i lokacija gradilista

detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj

koli¢ina betona u m*

deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima

Razvoj ¢vrstoce Omieri ¢vrstoce — 02/028 kvalitete i EN 206

brz >0,5 ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno
— vrijeme kada beton stize na gradiliste

srednji >0,3<0,5 vrileme pocetka istovara

polagan >0,15<0,3 vrijeme zavrSetka istovara.

vrlo polagan <0,15

OTPREMNE INFORMACIJE ZA GRADILISNI BETON
Odgovarajuce informacije trazene u otpremnici za gotov (tvornicki proizveden beton) mjerodavne su i za otpremnicu za beton proizveden na velikom gradilistu ili kad
ukljuuje vise tipova betona.

KONZISTENCIJA PRI ISPORUCI

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kada je to pod
odgovorno$cu proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane granicne vrijednosti nisu prekoracene i da je
dodatak kemijskog dodatka ukljuéen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni
dokument u svim slu¢ajevima.

KONTROLA SUKLADNOSTI | KRITERIJI SUKLADNOSTI

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima ocjene sukladnosti radi provjere sukladnosti betona propisanim uvjetima.
Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje. Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama
konstrukcije, ugradnii, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima. Plan uzorkovanja i ispitivanja, te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u normi
HRN EN 206-1 i odredbama ovog poglavlja projekta. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i
sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke. Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u
prihva¢anju sukladnosti. Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima ocjene sukladnosti.

KONTROLA PROIZVODNJE, VREDNOVANJE | POTVRBIVANJE SUKLADNOSTI

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravijanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve
mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima. To ukljuCuje: izbor materijala, projektiranje betona, proizvodnju betona, preglede
i ispitivanja, uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala svjezeg i o€vrslog betona i opreme, te kontrolu sukladnosti.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuce dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe
kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 norme HRN EN 206-1. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati.

Upravljanje kvalitetom i potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema Tehnickom propisu. Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+.

Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima. Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima). lzvjeStaje o
kontroli proizvodnie treba ¢uvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Kontrola proizvodnje obuhvaca:

Prethodna ispitivanja ( po¢etna ispitivanja tipa, prema normi HRN EN 206-1, dodatak A )

Ispitivanje proizvodne sposobnosti betonare

Ispitivanje osnovnih komponenti betona

Ispitivanje svjezeg betona

Ispitivanje ocvrslog betona ( tocka 8.0. norme HRN EN 206-1:2006 )

Minimalni broj uzoraka za prihva¢anje sukladnosti betona ( tablica 13, toc¢ka 8.2.1.2. norme HRN EN 206-1:2006 ), za poCetnu i neprekidnu proizvodnju betona
Kriterij sukladnosti tlacne ¢vrstoce ( tablica 14, tocka 8.2.1.3. norme HRN EN 206 -1:2006 )

1. Prethodna ispitivanja

Sastav betona definirani su prema ranije izvedenim prethodnim ispitivanjima i poCetnim ispitivanjima tipa, prema normi HRN EN 206 -1, dodatak A. Dokazi postignutih
razreda tlacnih &vrstoca betona po periodima proizvodnje (mjesecni ), izvjeStaji o prethodnim ispitivanjima betona i izvje$taji o poetnim ispitivanjima tipa nalaze se u
dokumentaciji betonare i laboratorija

2. Ispitivanje proizvodne sposobnosti betonare

Proizvodna sposobnost betonare ispituje se prema normi HRN U.M1.050 i ASTM C 94-864a, a rezultati ispitivanja sastavni su dio dokumentacije betonare.

3. Ispitivanje osnovnih komponenti betona

VIrSi za to ovlaStena osoba pri betonari. VrSi kontrolu osnovnih komponenti za proizvodnju betona. Kontrola se sastoji od vizualnog pregleda svake dopremljene
posilike, kako bi se utvrdio da li je kvaliteta u skladu s proizvodacevom specifikacijom iz popratne dokumentacije. Potvrde o tvornickoj kontroli proizvodniji i Izjave o
sukladnosti proizvodaCa cementa, agregata i aditiva nalaze se u dokumentaciji laboratorija i betonare.
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4. Ispitivanje svjezeg betona

Provodi se u laboratoriju betonare prema normi niza HRN EN 12350 -1,2,3,6, i 7

Ispitivanje konzistencije vrsi se stalno i to pri betonari. Ispitivanje mjerenjem vrsi se u laboratoriju betonare i to na pocetku rada, kod uzimanja kontrolnih uzoraka ifili
minimalno jednom u smjeni.

Ispitivanje temperature ( vanjske ) se provodi periodiéno ovisno o vremenskim prilikama.

Ispitivanje gustoce se vrsi dnevno u laboratoriju betonare.

Ispitivanje sadrzaja vode se provodi za svaku mjeSavinu i to pri betonari.

Dolaskom auto mijeSalice na gradiliSte potrebno je provjeriti:

sve podatke s otpremnice betona ( odgovara li isporuceni beton specificiranom u narudzbi )

je li doslo do promjene svojstva svjezeg betona u transportu koje bi mogle utjecati na kvalitetu ugradnje i svojstva oévrslog betona ( izvrSiti vizualni pregled, mjerenje
konzistencije i temp. svjezeg betona kod betoniranja u posebnim uvjetima — temperatura zraka ispod 5 stupnjeva Celzijevih i iznad 30 ).

provjeriti da temp samog svjezeg betona ne bude iznad 30 stupnjeva Celzijevih te ne manje od 5 stupnjeva celzijevih

izmjeriti konzistenciju na pogetku betonaZe i kod uzimanja uzoraka ( istim postupkom kao u tvornici betona, u skladu s normom HRN EN 12350 -2 )

Zaduzena stru¢na osoba lzvodaca obavljati ¢e kontrolu dopremljenog betona i po potrebi, prema uputama proizvodaca, korigirati konzistenciju betona. Konzistencija
mora omoguciti kvalitetnu ugradnju u elemente konstrukcije i zbijanje za to predvidenim sredstvima.

Svjezem betonu ne smije se naknadno dodavati voda. Konzistencija se ( nakon slump testa ) moze korigirati jedino dodavanjem superplastifikatora u auto mijesalicu,
pod strucnim nadzorom odgovorne osobe izvodaca radova.

5. Ispitivanje oévrslog betona

U toku proizvodnje betona obavezno je uzimanje kontrolnih uzoraka svakog tipa betona u skladu s normom HRN EN 206-1:2006. Na uzorcima oévrslog betona
ispituje se tla¢na Evrsto¢a i zahtijevana posebna svojstva betona, ako su odredena projektom konstrukcije ili programom kontrole.

Rezultati ispitivanja tlacnih &vrstoca oévrslog betona obraduju se u okviru tekuce kontrole za dokaz o postignutim razredima tlacnih Cvrsto¢a projektiranog betona.
Ocjena tlacne Cvrstoce projektiranog betona daje se u skladu s normom HRN EN 206-1, tocka 8.2.1, gdje se proizvodnja betona ocjenjuje kao pocetna, odnosno
neprekidna nakon Sto se ispita viSe od 35 uzoraka svakog sastava betona. Ocjena se daje prema kriterijima sukladnosti tlacne Evrstoce iz tablice 14 norme HRN EN
206-1, na grupama od 3 uzastopna rezultata ispitivanja koja se ne preklapaju.

Minimalna, propisana ucestalost uzorkovanja betona je:

Tablica 13 norme HRN EN 206-1 Minimalna ucestalost uzorkovanja
Prvih 50 m3 Nakon prvih 50 m3 proizvodnje
Proizvodnja . . Beton sa certificiranom kontrolom Beton bez certificirane kontrole
proizvodnje ) ; ) .
proizvodnje proizvodnje
Pocetna ( dok se ne dobije najmanje 35 1 na 200 m3 ili 2 na proizvodni
3 uzorka .
rezultata ) tiedan 1 na 150 m2
Neprekidna ( kad se dobije najmanje 35 1 na 400 m3 ili 1 na proizvodni
rezultata ) tiedan

Osim uzorkovanja definiranih Tablicom 13 potrebno je izvrsiti i dodatno uzorkovanje betona ugradenog na gradilitu i to po sljiedecem kljucu:

pri ugradnji betona temeljnih elemenata minimalno dodatno po jedan uzorak na svakih 75 m3 betona iste kvalitete ili minimalno dodatno jedan uzorak dnevno ( u
razdoblju kad se vr3i betoniranje temelja).

pri ugradnji betona zidova jezgri minimalno dodatno po jedan uzorak na svakih 50 m3 betona iste kvalitete ili minimalno jedan uzorak dnevno ( u razdoblju kad se vrsi
betoniranje zidova jezgre ).

Uzorkovanje treba biti rasporedeno kroz svu proizvodnju i ne treba biti ve¢e od 1 uzorka na svakih 25 m3.

Uzorke betona treba uzimati i ugradivati iz razliitih mjeSavina ili auto dizalica.

Uzorci su dimenzija 150/150/150 mm, uzimaju se u promatranom razdoblju, te ugraduju i njeguju u skladu sa normom HRN EN 12390-1,2.

Tlaéna Cvrstoca se ispituje prema normi HRN EN 12390-3 pri starosti uzorka od 28 dana.

Uzorak se ugraduje u kalup u tri sloja i svaki sloj se zbija Sipkom. Uzorak betona se drZi u kalupu 24 h na temperaturi cca 20 stupnjeva celzijevih, a slobodnu povrsinu
potrebno je pokriti viaznom jutenom vreéom. Nakon $to se kocka izvadi iz kalupa njeguje se do prijevoza u laboratorij u bazenu s vodom.

Razred slijeganja svih betona je S4. Na izvedbenim crteZima specificirano je maksimalno zrmo agregata. Ukoliko nije vrijedi 7 do 32 mm.

Kod tvornicke proizvodnje prefabriciranih betonskih elemenata u kontroliranim uvjetima zastitni sloj se moze umanijiti za do 5 mm.

Sve eventualne korekcije moraju biti pravovremeno predocene narugitelju i izvodacu radova na gradilistu, nadzornom inZenjeru i projektantu.

Navedeni sastavi betonira definirani su za betone koji ¢e se ugradivati auto pumpom, direktnim istovarom iz auto mijeSalice ili pomocu toranjske dizalice s posudom
za prihvat betona. Vrijedi za dobavljene betone i ugradene na samom gradilistu te isto za betone dobavljene i ugradene u tvornici armirano betonskih prefabrikata.
Izvodag prefabrikata dostavlja svu potrebnu specificiranu dokumentaciju Glavnom Izvodacu odnosno Nadzornom inzenjeru na gradiliste.

Razredi konzistencije svjezeg betona definirani su tockom 4.2.1. norme HRN EN 206-1.

S4 - slijeganje 160-210 mm

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovladteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti oviaSteno certifikacijsko
tijelo. Proizvodac¢ je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

|ZBOR MATERIJALA

Sastavni materijali ne smiju sadrZavati Stetne primjese u koli¢inama koje mogu biti opasne za trajnost betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za
namjeravano koritenje betona. Samo osnovne sastojke utvrdene uporabivosti za uvjetovanu primjenu treba koristiti u betonu sukladnom EN 206.

Proizvoda¢ betona obavezan je isporuciti beton odgovarajucih reolokih svojstava, homogen i ugradljiv, bez segregacije zrna i izdvajanja vode. To znaci da u toku
proizvodnje betona mora odrediti optimalno vrijeme mijeSanja. Kod utovara betona u auto mjeSalicu ne smije dolaziti ni do kakve segregacije. Dopustena visina
slobodnog pada ovisna je o sastavu betona, a proizvoda¢ je mora odrediti za svaki slu¢aj posebno.

CEMENT

Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani normom EN 197 koja uvjetuje sastav, svojstva i kriterije sukladnosti obi¢nog cementa. Od ostalih vrsta cementa
mogu se rabiti oni cementi za koje se objave odgovarajuci ostali dijelovi EN 197 ili za njih u nedostatku tih dijelova postoje odgovarajucée joS uvijek vaze¢e HRN ili
tehnicka dopustenja nadleznog drzavnog ministarstva.

Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima odgovarajuce vazece norme, izdane po ovlastenoj hrvatskoj instituciji. Preporuka je cement
tipa CEM I, razreda tlacne Cvrstoce 42,5 ili vece. Dokaz potvrdene sukladnosti je potvrdbeni (certifikacijski) znak, Ciji je nagin uporabe i izgled propisao Drzavni zavod
za normizaciju i mjeriteljstvo Pravilnikom o izgledu i uporabi potvrdbenog (certifikacijskog) znaka (i njegovim izmjenama i dopunama).

Znak mora biti ofisnut na pakiranje u kojemu se cement otprema ili na otpremni dokument ako se otprema cisternama. Uvozni cementi moraju zadovoljavati uvjete
propisane odgovarajuéim hrvatskim normama i ove tehnicke uvjete i moraju biti na propisani nacin certificirani.

Cement i u vre¢ama i cisternama treba transportirati i skladistiti na nacin i u uvjetima koji ne utje€u negativno na njegovu kakvocu. Treba ga skladistiti posebno po
vrstama i klasama i rabiti prema redoslijedu primitka na betonari.

Cementi iste vrste i klase razlicitih proizvodaca smiju se skladistiti u istom silosu samo ako se prethodno dokaze da njihovo mijeSanje ne djeluje negativno na svojstva
i ujednacenost kakvoce betona. Ne smije se rabiti cement koji je na betonari uskladisten duze od 3 mjeseca, ako ispitivanjem osnovnih svojstava nije potvrdeno da
mu kakvoca odgovara propisanim uvjetima.
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AGREGAT

Za izradu betona moze se upotrebljavati obicni i teSki agregat propisan normom EN 12620 i lagani agregat propisan normom EN 13055.

Agregat pri spravljanju betona mora biti razdvojen u najmanje 3 frakcije. Prirodno granulirani agregat smije se rabiti samo za izradu valjanog betona, podloznih betona
i betona ispune uvjetovane klase C 8/10. Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi, koju izdaje ovlastena hrvatska
institucija.

Dokaz potvrdene sukladnosti je potvrdbeni (certifikacijski) znak, €iji je izgled i nacin uporabe propisao Drzavni zavod za normizaciju i mjeriteljstvo Pravilnikom o
izgledu i uporabi potvrdbenog (certifikacijskog) znaka.

Znak mora biti otisnut na otpremni dokument koji se uz isporu€eni agregat dostavlja kupcu. Uporabljivost recikliranog agregata koji se dobiva preradom prethodno
rabljenog anorganskog materijala, a za koji zahtjevi jos nisu uklju€eni u normu EN 206 treba utvrdivati prema uvjetima iz potpoglavija 7-00.1.2. ,0TU-a". Frakcije
agregata moraju se transportirati i skladistiti odvojeno, tako da se ne prijaju, ne predrobljuju i ne segregiraju.

Podloga odlagali$ta agregata treba biti izvedena u dovoljnom nagibu za odvodnju vode koja se procjeduje iz agregata. Na istom mjestu smije se odlagati samo
agregat iste nazivne frakcije iz istog izvora, a iste nazivne frakcije iz razlicitih izvora samo ako je prethodno dokazano da imaju ista ili dovoljno sli¢na svojstva koja ne
uzrokuju promjenu koli¢ine doziranja u betonu.

Ispitivanje vlaznosti frakcije moze raditi laboratorij betonare (izvodi se svakodnevno), dok ispitivanje granulometrijskog sastava, procjena sitnih Cestica i upijanja vode
moze raditi akreditirani laboratorij ( izvodi se u slu¢aju sumnje ).

VODA ZA SPRAVLJANJE BETONA

Vloda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008. Pouzdano pitka voda (iz gradskih vodovoda) moZe se rabiti bez prethodne provjere
uporabljivosti.

Vodu koja se ne koristi za pice, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja treba kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

KEMIJSKI DODACI

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934. Smiju se rabiti samo oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima
navedene norme koju je izdala ovlastena hrvatska institucija. Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuce tehnicko
dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti.

Dokaz potvrdene sukladnosti je potvrdbeni (certifikacijski) znak, €iji je izgled i nacin uporabe propisao Drzavni zavod za normizaciju i mjeriteljstvo Pravilnikom o
izgledu i uporabi potvrdbenog (certifikacijskog) znaka.

Svaka isporuka dodatka na betonaru mora imati na pakovaniju otisnut certifikacijski znak, kopiju certifikata s izvjeStajem o rezultatima provedenih ispitivanja i
deklaraciju s uputama o primjeni. Upute moraju sadrzavati sve potrebne podatke o dodatku, granice doziranja, vrste cementa koji se mogu pritom rabiti, nacin
skladistenja i doziranja, te rok trajnosti do uporabe.

Uporabljivost i uéinkovitost svake isporuke kemijskog dodatka treba prije uporabe prema vaze¢im propisima provjeriti u konkretnim uvjetima. SkladiStenje i primjenu
kemijskih dodataka treba provoditi prema uputama proizvodaca.

MINERALNI DODACI

Pod mineralnim dodacima podrazumijevaju se

gotovo inertni mineralni dodaci (tip 1)

pucolanski ili latentno hidrauliéni mineralni dodaci (tip II).

Od mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:

fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620

pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878

Od mineralnih dodataka tipa Il mogu se rabiti:

lebdeci pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450

silikatna praSina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263.

Prema HRN EN 206-1, primjenjuju se mineralni dodaci tip | i tip Il. Mineralni dodaci tipa | moraju zadovoljavati norme EN 12620 (za filere) i HRN EN 12878 (za
pigmente). Mineralni dodaci tipa |l moraju zadovoljavati norme HRN EN 450 (za lebdeci pepeo) i HRN EN 13263 (za silikatnu prasinu). Ostali mineralni i kemijski
dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuce tehnicko dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo
ovlasti. Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s tablicom br. 22 norme HRN EN 206-1.

Ostali mineralni dodaci mogu se rabiti samo ako zadovoljavaju uvjete odgovarajuce hrvatske norme ili tehnickog dopustenja izdanog od nadleznog ministarstva ili
institucije koju je to ministarstvo ovlastilo.

Dokaz uporabljivosti mineralnog dodatka jest potvrdena sukladnost s odgovaraju¢om normom koju je izdala ovlastena institucija i certifikacijski znak otisnut na
pakovanije ili otpremni dokument.

RAZRED TLACNE CVRSTOCE BETONA
U glavnom projektu konstrukcije je specificiran razred tlacne ¢vrstoce (klasa betona C) i to kao karakteristi€na vrijednost 95%-tne vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti
prema normi HRN EN 206-1.

Razredi Najmanja karakteristicna | Najmanja karakteristi¢na

tlatne cvrstoca valjka, fexvay ¢évrstoca kocke, fexkoc
&vrstote (N/mm?) (N/mm?)

C8/10 8 10

c1215 12 15

C16/20 16 20

C20/25 20 25

C25/30 25 30

C30/37 30 37

C35/45 a5 45

C40/50 40 50

C45/55 45 55

C50/60 50 60

C55/67 55 67

C60/75 60 i<

C70/85 70 85

C80/95 80 g5

C90/105 90 105
C100/115 100 115
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RAZRED [ZLOZENOSTI | ZASTITNI SLOJ BETONSKIH ELEMENATA | KONSTRUKCIJA
Ovisno o vanjskim utjecajima definirani su razredi izlozenosti elemenata konstrukcije koje je potrebno postovati prilikom izvedbe konstrukcije i ugradnje armature jer
se iz tih uvjeta direktno odreduje zastitni sloj armature.

[Razred  [Opis [informatival primjen moguee pojave razreda (zlotenost 5 Korozija UIfOKOVANS SMIZAVANIEm | OGMIEavanjem sa il ber sredstva za
okolia | odmezavang
Kada je belon izloden T diglavanju i u viaZnom stanp
|Eh razrede & 4l treba svrstatl kako slijedi
x0 Baz rizika |lemeljl kop nisu Tladeni smrzavani | admizavang, nearmiran Umjprano Vansk element)
djelovanja.|unutamji elementi) XFY zasidenje vodom
|23 beton s ammaturam il ugradenim matakam vrio suho bez sredstva za
7 Worozia ue n
Kada & beton & armaturam i drugen ugradenim metalom walen zraku | vias, Zodenost Umjarang Podrué@a prekanja vode s promatnih povriina, sa
ireba svrstati U razrede kako siged zasitonis vodom, |sredstvom 2a odledivanie (ali drugadije od anog 2a XF4)
Suho @ |Element] u prostorjama obitne viainostl zraka (URIUEUjuS kubinge XF2 sa wedstvomza | podrude prskania morskom vodom
xcH trapo  [kupsone, pracnice rubia U stambenim zgradamal; elementi staino admrzavanie i
|viadna |urangeni u vedu 2 marska voda
Wiaino,  |Dijglovi spremnika 8 vodu; dijiovi lemeljs
xez2 gt | Jako zasidenie Civareni spremnici za vodu, element u podredi kvadenja
suho vodam, bez vodom (slathovodna jezera il rjeke)
|Difelovi o Wafih vanjsAl Zrak i SEATR] 1 poviemens prsiup (npr XF3 sredstva za
N Umjerena |zgrace otvorenin obiika, tipa-Sad); prostorije s stmosfarom visake admrzavangs
viaZnast | viaZnosh (npe.javne kuhinje. upaliils, praonice, viazni proston Tromwinn piine TWrant SredEhiTe 2 DOZavanR
|zatvorenih bazena za kupanje .. ) : s
TiRho | Vanisid betonski element) zravno Eodeni i, slemen] u podrotiy :::;’::'"" :::::'::::;;; :"'k;"::::::::m;ﬁe *
xC4 viadno | kvabenia vodom (slatkovodng jzera i8 njeke) xF4 z ' Kirakéne plode bez zadliinog sioje °);
- mmunmlmuno T o’ o ey = e odmrzavanje il element| u podrutiu morske plime, miesta na kajima maoke
margkem vodom  [dodl do struganja u postrojenjima za tretiranje voda iz
Kada |& beton, kap sadrd amatury il drug ugradent materijal, u dodini & vooom koja sadrdi Manakzaci
Klaride, ukfjufujuts sol za odmezavanje, koji nisu iz mora, razrede iziofenosS treba svrstati T Womijsha horotja ] Lkanakzacye
kakn sijedi 6 MAMEES Kiatyn - ——- .
Kada je baton izloien ) koje 5o javija iz p [
xD1 Umjerena | Podrucis prakanja vode 8 prometnin povriine; privaine garade vode kako je dano u tablici 2.1, razrede izloZenosti treba svrstati kako dolje slijedi.
viadnost | N Surstavanje morske vode ovisi o geografskoj lokaciji, pa treba primijeniti
ViaFro, |Bazen) za pivane | Kupaiata, elementl Go2ent g usensim aibedss fax ieuaii inorabe balori
%02 fijgtha | vodama koje sadrde Konde XAl Slabo kemiski | Spremnici U postrojenjima za tretirane voda 2
suho - ] il ije, spramnici fekucih umjetnih gnojva
Cikicho | Elementi iziateni prekang vode s prometnih povriina na koja se Urnjerens Belonski elementl u dodini & morskom vodem, element o
xD3 mri:m | :Hnannlse siecslva za odedvang. parkinahéne plote bez zadtinag Az Nemijsia gresivni|agrestvnom tu
- —— oholls

4 mnxga uzrokovana kiorkdema iz morske vode
Kada je beton kop sadrk: armatury ik drugi ugradens metal u dodeu s kondima @ morske Jakn kemijski
vode i solima iz mora ¢ i Zrakom, razede ialenost reba svistali kako sijedi XA3

Kemiski agresivne vade u posirojengma za tretranje
olpadnih voda; spremnici za siladu | korita (2ljebovi) za

Teioken achma i [ Varjal slemarl U Shzird cbale apresivi okoié | hranjene m;lr:'llnﬁ'n!;a;l:am tormjevi s gimnjacima &
zraka. all ne u
X5 izravnom dodini s T_Belton Eictan i £ -
marskom vodom ) Umjerena Element industrijskin konstrukcija iziodeni promatu vozila
Jhabanje 3 pneumatsidm gumama ne kotagima i
XE3 [Staing uronjena | Staing uronjen] lement u lkama Elementi inaustrjskin kanstrukei)a ZioZeni promati vilkar
[U zonama pame | | Zidovi lukabrana | molova R Znatno habanje | oy matssam il tyrdim gumaima na kotadma
ook | prokanj Elementi industrijskin konstrukeija (Zioden! promatu viliéara
xs3 vooe st Ekstramnn s preumatsiam gumama il Seiaim ketagima; hidraulitke

habanje lonstrukeie u vito2nim (uzburkanim) vodama (npr. bazeni
za destilaciju); povriine (zlodens promety gusgenidsrs

Najmanji zastitni sloj za postavljanje armature u beton definiran je prema razredu izloZzenosti elemenata konstrukcije:

1 2
Razred | Najmanji zastitni sloj Ec?spt:swr?':
izlozenosti €min (Mm) %) °) za Jagtitn ol:!;a sf oja
armaturu A (mm}
1 XC1 20 10
XC2 35
2 XC3 35
XC4 40
XD1
3 XD2 55 15
XD3%
XS1
4 XS2 55
XS3

BETONIRANJE

Uvjeti kakvoce betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206-1.

Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehnickim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni
dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a ako ne postoji projekt, a prema slozenosti izvedbe je neophodan,
potrebno ga je izraditi.

Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati.

Sve pripremne radnje treba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona pocne.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i naviazene. Oplatu treba o€istiti od prijavstine, leda, snijega ili vode.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tiom i gubitka vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla il za odgovarajuéu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.
Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu koja ne¢e uzrokovati smrzavanje betona prije nego
$to dosegne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0 °C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od ostecenja smrzavanjem.
PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja treba biti iznad 0 °C.

Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.
Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton
dobije trazenu Evrstoéu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnii i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba uloziti Sto blize konaénom polozaju u
konstrukcijskom elementu: vibriranjem se beton ne smije namjemo navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina
donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature.
Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog
sloja betona treba izbjeci. Kad se primjenjuje samo povrSinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno
eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.
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Brzina ugradnije i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplata
i skela. Hladna spojnica se moZe stvarati tiiekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu
ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnii i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititi od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili sli€nih materijala nije dopusteno.

Njega i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

da se skupljanje svede na najmanju moguéu mjeru

da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja

od smrzavanja

od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

drZanje betona u oplati

pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno uévr§¢enim i osiguranim na spojevima i krajevima

pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od suSenja

drzanjem povrSine betona vidljivo viaznom prikladnim vlazenjem

primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehni¢kim dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju viage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrSinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanije je dovoljno ako su
uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi da je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u viaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu.
Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja
zbog plasti€nog skupljanja privremeno njegovanije treba primijeniti i prije povrsinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrinskom sloju ovisno o omjeru:

¢vrstoce i zrelosti betona

oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50% uvjetovane tlatne &vrstoce. Iskustveno se
taj uvjet, iskazan vremenski, moze kontrolirati prema podacima danim u tablici:

Tablica: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZzenosti betona drugacije od X0 i XC1

Najmanje razdoblje njegovanja, dana 1) 2)
Povrsinska temperatura Razvoj évrstoce betona 4) fem2/fcm28

brz, r>0,50 srednji, r=0,30 spor, r=0,15 vrlo spor
r<0,15
T<25 1,0 1,5 2,0 30
25>T>15 1,0 2,0 30 5,0
15>T>10 2,0 4,0 7,0 10,0
10>T>53) 30 6,0 10,0 15,0

dodajuci svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

lineama interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca

za temperature ispod 5 °C trajanje treba produZiti za razdoblje jednako vremenu ispod 5 °C

razvoj Evrstoée betona je omjer izmedu srednje tlaéne Evrstoce betona nakon 2 dana i nakon 28 dana

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuée ¢vrstoce treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.
Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih postupaka:

raunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najviSe 10 mm u betonu ispod povrsine

raunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka

temperaturi grijanja

drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju cementa i upotrijeblienog mineralnog dodatka.
Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povr§inama koje Ce se naknadno obradivati ili na povr§inama na kojima treba osigurati
vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljede¢e operacije il ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sliedecu operaciju. Ako
projektnim specifikacijama nije naglaSeno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povr§inama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.
PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0 °C dok povrSina betona ne dosegne ¢vrstocu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?).
NajviSa temperatura betona ne smije prijeci 65 °C.

Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

znacajno smanjenje cvrstoce,

znacajno povecanje poroznosti,

odlozeno formiranje etringita,

povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inzenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrsine betona i potvrditi sukladnost sa zahtjevima.
Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecivanja i remecenja povrsinske strukture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i kriterije sukladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom
konstrukcije i planom kontrole kvalitete izvedbe radova.

Konstrukcijske spojnice
Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSte¢eni, tocno postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju ucinkovito ponasanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcije trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

mehanicku otpornost i stabilnost u priviemenom i kashijem uporabnom stanju,

ponasanije tijekom uporabe gradevine

kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstruktivnih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponaSanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti. Date tolerancije,
nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, ENV 1992 i trazenoj razini sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu
konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije. Ako je odredeno geometrijsko
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odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se strozi uvjet. Dimenzije popreénog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju
odstupati od zadanih vrijednosti vise no $to je prikazano u sljedecoj tablici:
Tablica: Tolerancije odstupanja

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije popreénog presjeka +10 mm
b Polozaj obicne armature u popreénom presjeku Za sve vrijednosti je:
A(minus) -10 mm
. . a pozitivno za
POLOZAJ OBICNE ARMATURE h<150 mm +10mm
U POPRECNOM PRESJEKU h=400 mm +15mm
h>2500 mm +20 mm

uz linearnu interpolaciju meduvrijednosti

! A(plus)

A(minus)
Cmin

Cn

cmin = frazeni najmaniji zastitni sloj betona

cn = nominalni zastitni sloj

¢ = stvarni zastitni sloj

A = dopusteno odstupanje od cn

h = visina poprecnog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus) > cn — | A(minus)!

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u temeljima moZe se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,061
d Okomitost poprecnog presjeka a-du]Jma dimenzije popreénog ne vise od 0,04 a ili 10 mm
presjeka
Ravnost
Oplaéena ili zagladena povrsina L=20m 9mm
o L=02m 4 mm
Ne oplaéene povrsine:
globalno L=20m 15 mm
lokalno L=02m 6 mm
f ZakoSenost popreénog presjeka ne vece od h/25 ili b/25, ali ne viSe od 30 mm
za duzine 8 mm
g Ravnost bridova >=1m 8 mm/m ali ne viSe od 20 mm
>1m
h Otvori u ulosci A1; A2; A3, +-25mm

SKELE | OPLATE

Osnovni zahtjevi

Oplata i skele moraju biti u skladu s HRN EN 13670-1 te prema projektu betonske konstrukcije. Skele i oplate moraju biti tako konstruirane i izvedene da mogu
preuzeti opterecenja i utjecaje koji nastaju u izvodenju radova, bez Stetnih slijeganja i deformacija, kako bi se osigurala sigurnost i toénost elemenata konstrukcije
predvidena projektom konstrukcije.

Skele i oplate, ukljugujuéi i njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:

otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe

dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece oStecivanje konstrukcije

oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni o$teceni svojstvima skela i oplate, te njihovim uklanjanjem

skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme.

Materijali

MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati odgovarajuée norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva
posebnih materijala.

Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne
smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili
naruditelja.

Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine u mladom betonu. To se moze postici:

ograni¢enjem progiba ifili slijeganja

kontrolom betoniranja i/ili specificiranjem betona npr. usporavanjem gradnje.

Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne oévrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta.
Oplatu koja apsorbira zna¢ajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce viaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to
posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina oplate mora biti ista. Ako se koristi za vidni beton, njezina povrSina mora osigurati takvu povrsinu betona.
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Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvaéanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani
pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta povrsinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom
izvedbe.

Sve vidljive plohe betona trebaju biti glatke i ujednacene boje. Prema arhitektonskim zahtjevima dijelovi konstrukcija predvideni su kao vidljivi beton (natur beton). Te
posebne vizualne zahtjeve treba ispoStovati sve u skladu arhitektonskim projektom. Za svako odstupanje od projekta, nadzomi inZenjer je duzan izvijestiti Projektanta
i Investitora. U cilju postizanja projektiranog izgleda ploha, nuzno je koristiti odgovaraju¢u oplatu i adekvatno ugradivati beton.

Oplatni ulo3ci i nosaci

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

biti Evrsto fiksirani tako da ouvaju projektirani poloZaj tijekom betoniranja

ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju

ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim &elikom

ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona

ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu évrstocu i krutost da zadrzi oblik tijiekom betoniranja. Ne smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton
ili armaturu. Udubljenja ili otvore za priviemene radove treba zapuniti i zavr3no obraditi materijalom kakvoce sli¢ne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im
je drugi nacin obrade specificiran.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

otpornu na oStecenje povrsine skidanjem oplate

dovoljnu za preuzimanije svih djelovanja na betonski element u tom trenutku

da izbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija elastiénog ili neelastiénog ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne oSteti. Optere¢enja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne
preopterete. Stabilnost skela i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju optere¢enja. Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje

ARMATURE | UGRADNJE ARMATURE

Armatura izradena od Eelika za armiranje ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1 i normama
na koje ista upucuje.

Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije
te ovoga Programa.

Izvoda€ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te da li je
tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

Nadzorni inzenjer neposredno prije poetka betoniranja mora:

provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za ¢elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije
provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu s Prilozima ,B* te dokumentirati nalaze svih
provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete normi EN 10080 i HRN EN 1130 te uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznaden i
prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1, priznatih propisa i uvjete projekta.

PovrSina armature mora biti oiS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura moZze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom. Za sve celike izvoditelj treba
pribaviti ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci. Nadzorni inzenjer treba upisom u dnevnik potvrditi da li su isporuceni Celici odgovarajuce kakvoce i dozvoliti ugradnju u
armiranobetonsku konstrukciju. Za Celike koji su dopremljeni na gradiliste ili centralno savijaliSte bez odgovarajuc¢ih atesta ili certifikata ne smiju se ugradivati dok se
ne provede naknadno atestiranje.

Nastavljanje armature zavarivanjem mogu obavljati samo atestirani varioci za tu vrstu zavarivanja prema normi HRN EN 287-1, sa atestom ne starijim od 1 godine i
prema normi HRN EN 1992. Izvoditelj mora voditi dnevnik zavarivanja s podacima — ime varioca, nacin zavarivanja, proizvodaca, vrstu | Sarzu elektrode te poziciju na
kojoj se prema planu armature radilo. Nadzorni inZenjer treba utvrditi da se izvoditelj pridrzava ovih uvjeta i odobriti nacin nastavljanja zavarivanjem. Nastavljanje
armature postivajuci preklope Sipki potrebno je izvoditi prema propisima preklapanja iz HRN EN 1992, kao i sidrenje.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom

savijanje Celika na temperaturi -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja
savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

Zastitni sloj armature

Veli¢inu zastitnog sloja osigurati dostatnim brojem kvalitetnih distancera. Kvalitetu zastitnog sloja osigurati kvalitetnom oplatom i ugradnjom betona te dodacima
betonu i ostalim rjeSenjima prema projektu betona. Veli¢ina i kvaliteta zastitnog sloja betona presudni su za trajnost objekta. U potpunosti poStivati projektirani
raspored i poloZaj armaturnih Sipki, koje trebaju biti nepomicne kod betoniranja.

ZIDARSKI RADOVI

Izvoditelj radova mora za sve materijale koji ¢e se upotrebljavati za zidanje pribaviti od proizvodaca propisane ateste. Za materijale koji ¢e se spravijati (mort za
zidanje il Zbukanje) izvoditelj radova mora pribaviti ateste ovlaStene organizacije za pojedine materijale (cement, vapno, gips, pijesak...). Cjelokupni zidarski materijal
kao i konacni proizvod mora odgovarati postojecim tehni¢kim propisima te biti u skladu s ,Pravilnikom o tehni¢kim mjerama i uvjetima za izvodenije zidova zgrada“.
Zidovi moraju biti ravni sa jednoliénim horizontalnim i vertikalnim reskama. Nakon zidanja nadzorni inzenjer treba pregledati zidove i odobriti Zbukanje. Zbukanje
izvoditi na suhom zidu u dva sloja: prvi (grubi) sloj ostrim prosijanim pijeskom, a drugi (fini) sloj finim sitnim pijeskom. Gotova Zbuka mora biti bez pukotina i tragova
zidarske daScice. Ispitivanje zidarskih radova se vr$i prema standardu U.M8.002, dok se ispitivanje sastojaka vrsi prema sljedec¢im standardima:

vapno B.C8.040, B.C8.042

cement  B.C8.020, B.C8.022

pijesak U.M2.010

voda U.M1.014

puna opekaB.D1.001
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Posebne mijere provjere:

Predmet provjere Svrha Vremenski Provjerene Prosudbena Odrednice o Odrednice o
provjere raspored i postupke pravila za potrebnim postupcima u slu¢aju
o ucestalost prihvaéanje izvjeS¢ima i nedopustenih
£ provjere ishoda provjere potvrdama nakon | odstupanja provjerenih
= provjere ishoda
2
112 3 4 5 6 7 8
Suplji opeéni glineni Utvrdivanj | Certifikat za Provjera Ispravan certifikat | Upisu Neprihvaéanie istovara
blokovi HRN e klase svaku certifikata prema Zakonu o gradevinski i povrat isporu¢ene
B.D1.015-VII-100 isporucenu gradnji dnevnik kolicine
1 kolicinu

Projektiranje, gradenje, odrzavanje i nacin koristenja gradevine moraju biti takvi da se ispune zahtjevi propisani Tehnickim propisom za zidane konstrukcije (NN
01/07). Zidana konstrukcija se izvodi od: nearmiranog, omedenog, armiranog i prednapetog zida. Gradevni proizvodi na koje se primjenjuje ovaj Tehnicki propis za
zidane konstrukcije jesu: cement i zidarski cement, gradevno vapno, agregat, mort, dodaci mortu, dodaci mort za injektiranje natega i betonu, voda, beton, ¢elik za
armiranje, ¢elik za prednapinjanje, armature, zidni element, pomocéni dijelovi, predgotovljeno zide. Zidana konstrukcija i gradevni proizvodi moraju imati tehnicka
svojstva i ispunjavati druge zahtjeve propisane Tehnickim propisima za zidane konstrukcije (NN 01/07).

Tehnicka svojstva zidane konstrukcije

Tehnicka svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje zidane
konstrukcije, ona podnese sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okolisa tako da tijekom gradenja i uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne prouzroce:
ruSenje gradevine ili njezinog dijela, deformacije nedopustenog stupnja, otecenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije, nerazmjerno velika oStecenja
gradevine u odnosu na uzrok. Tehnicka svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva da se u slu¢aju pozara oCuva nosivost konstrukcije ili njezinog dijela tijekom
odredenog vremena propisanog posebnim propisom. Tehnicka svojstva postizu se projektiranjem i izvodenjem u skladu s odredbama Tehnickog propisa za zidane
konstrukcije. OCuvanie tehnickih svojstava postize se odrzavanjem zidane konstrukcije u skladu s odredbama Tehnickog propisa za zidane konstrukcije. Tehnicka
svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva da, osim ispunjavanja zahtjeva iz Tehni¢kog propisa za zidane konstrukcije, budu ispunjeni i zahtjevi posebnih propisa
kojima se ureduije ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva za gradevinu.

Gradevni proizvodi za zidane konstrukcije

Gradevni proizvodi proizvode se u proizvodnim pogonima (tvornicama) izvan gradilidta, ako Tehni¢kim propisom za zidane konstrukcije nije drukcije propisano.
Iznimno mort, beton, armatura, zidni elementi od prirodnog kamena i predgotovljeno zide mogu biti izradeni na gradilistu za potrebe toga gradilista.

Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradiliSta smije se ugraditi u zidanu konstrukciju ako ispunjava zahtjeve propisane Tehnickim
propisom za zidane konstrukcije i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Mort, beton, armatura, zidni elementi od prirodnog kamena i predgotovljeno zide izradeni na gradiliStu za potrebe toga gradilista smiju se ugraditi u zidanu
konstrukciju ako je za njih dokazana uporabljivost u skladu s projektom zidane konstrukcije i TehniCkim propisom za zidane konstrukcije.

U sluaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod ifili projektom zidane konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno
izvodac zidane konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su
nesukladnost uzrokovale.

Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti, ozna¢avanje gradevnih proizvoda, ispitivanje gradevnih proizvoda, posebnosti pri
projektiranju i gradenju gradevina koje sadrZe zidanu konstrukciju te potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati gradevni proizvodi
odredeni su u prilozima Tehnickog propisa za zidane konstrukcije.

Projektiranje zidanih konstrukcija

Projektiranjem zidanih konstrukcija moraju se za projektirani uporabni vijek gradevine i gradenje predvidjeti svi utjecaji na zidanu konstrukciju koji proizlaze iz nacina i
redoslijeda gradenja gradevina koje sadrZe zidanu konstrukciju, predvidivih uvjeta uobicajene uporabe gradevine i predvidivih utjecaja okoliSa na gradevinu.
Projektom zidane konstrukcije mora se dokazati da ¢e gradevina tijekom gradenja i projektiranog uporabnog vijeka ispunjavati bitni zahtjev mehanicke otpornosti i
stabilnosti, otpornost na poZzar te druge bitne zahtjeve u skladu s posebnim propisima. Mehanicka otpornost i stabilnost, te otpornost gradevine na pozama djelovanja
dokazuju se u glavnom projektu proraunima grani¢nog stanja nosivosti i graniénog stanja uporabljivosti zidane konstrukcije za predvidiva djelovanja i utjecaje na
gradevinu.

Gornji rubovi temelja zidane konstrukcije, odnosno gornji rubovi nadtemeljnih zidova moraju biti medusobno povezani veznim gredama, zategama ili
armiranobetonskom podnom plo€om. Pregradni zidovi, oblozni zidovi, zidovi ispune i protupozami zidovi moraju se, u smjeru okomitom na vlastitu ravninu, povezati s
nosivim zidovima odnosno nosivim dijelovima zidane konstrukcije, te stropnim konstrukcijama u skladu s projektom zidane konstrukcije.

Zide visine vece od 1,0 m iznad stropne konstrukcije kojemu vrh nije pridrzan okomito na vlastitu ravninu (zidovi na koje se oslanja drveno kroviste, zabatni zidovi,
pregradni zidovi kojima vrh nije pridrZan stropnom konstrukcijom i sl.) mora biti izvedeno kao omedeno zide s upetim vertikalnim serklaZima u nosivu konstrukciju.

Izvodenie i uporabljivost zidanih konstrukcija

Pri izvodeniju zidane konstrukcije izvodac je duzan pridrzavati se projekta zidane konstrukcije i tehnickih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba
Tehnickog propisa za zidane konstrukcije.

Propisana svojstva i uporabljivost gradevnog proizvoda izradenog na gradiliStu utvrduju se na nacin odreden projektom i Tehnickim propisom za zidane konstrukcije.
Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

— je isporuéen bez oznake u skladu s posebnim propisom,

— je isporuéen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,

- nema svojstva zahtijevana projektom zidane konstrukcije ili mu je istekao rok uporabe, odnosno €iji podaci zna&ajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i
trajnost zidane konstrukcije nisu sukladni podacima odredenim glavnim projektom.

Odrzavanije zidanih konstrukcija

Odrzavanije zidane konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine
Tehnickim propisom za zidane konstrukcije te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom. Za odrzavanje zidane konstrukcije
dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je
uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine i Tehnickim propisom za zidane konstrukcije.
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Mort

Tehnicka svojstva morta moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu morta i moraju biti specificirane prema normama Tehnickog propisa za
zidane konstrukcije. Sastavni materijali od kojih se mort proizvodi, ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju ispunjavati zahtjeve normi Tehnickog propisa za zidane
konstrukcije. Tehnicka svojstva svjezeg i oCvrsnulog morta moraju ispunjavati zahtjeve bitne za krajnju namjenu. Tehnicko svojstvo otpornosti na odmrzavanje i
smrzavanje morta mora biti specificirano ako je zide u koje je ugraden mort izlozeno takvom djelovanju. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka, ispitivanje
svjezeg i oévrsnulog morta proizvedenog u tvornici provode se prema normama Tehnickog propisa za zidane konstrukcije. Kontrola morta prije ugradnje u zidanu
konstrukciju i naknadno, provode se na gradilistu prema normama Tehnickog propisa za zidane konstrukcije.

Temperatura svjeZzeg morta ne smije biti niza od +5°C, niti visa od +35°C. Kada je srednja dnevna temperatura zraka manja od +50°C ili vi$a od +35°C, zidanje zida
treba izvoditi pod posebnim uvjetima sukladno odredbama iz projekta zidane konstrukcije.

TESARSKI RADOVI

Oplata, kao i razna razupiranja, mora imati takvu sigurnost i krutost da bez slijeganja i Stetnih deformacija mogu primiti optere¢enja i utjecaje koji nastaju za vrijeme
radova. Te konstrukcije moraju biti tako izvedene da osiguraju potpunu sigumost radnika i sredstava rada, kao i sigurnost prolaznika, prometa, susjednih objekata i
okoline. Fasadne skele se trebaju izvesti prema HTZ propisima i staticki proraCunate.

Materijal
Za izradu oplate koristiti daske, gredice i letve od jelove rezane grade prema standardu D.C1.041, odnosno tesana grada od &etinara prema HRN D.B7.020. Ako se
upotrebljava grada IV klase dopusta se viSestruko koristenje:

- daske 24 mm za oplatu 3 puta
- daske 43 mm za oplatu 3 puta
- gredice za oplatu 3 puta

- daske 24 mm za podgradu 3 puta

- gredice za podgradu 10 puta

Kad se upotrebljava bolja kvaliteta grade od IV klase, viSestrukost upotrebe se moZe povecati za oko 25%. Rok koritenja drvene skele koja je u koritenju na
otvorenom prostoru je priblizno 700 dana. Za izradu krovnog ustroja obvezno je uporabiti crnogoricnu gradu Il klase.

Izrada

Oplata mora biti stabilna, otporna i dovoljno poduprta da se ne bi izvila ili popustila u bilo kojem pravcu. Oplate moraju biti izradene toéno po mjerama oznacenim u
crteZzima za potrebne dijelove koji ¢e se betonirati i to sa svim podupiracima. Unutarnje povrSine oplate moraju biti ravne, bilo da su horizontalne, vertikalne ili
nagnute, prema tome kako je to u crteZima predvideno. Nastavci pojedinih dasaka ne smiju izlaziti iz ravnine, tako da nakon njihovog skidanja vidljive povrSine betona
budu ravne i s ostrim rubovima, da se osigura dobro brtvijenje i spre¢avanje deformacija. Za oplatu se ne smiju upotrijebiti takvi premazi koji bi se mogli oprati s
gotovog betona ili bi nakon pranja ostale mrlje na betonskim povrsinama. Oplate za povrsine betonskih konstrukcija koje ¢e ostati vidljive, potrebno je izvesti u glatkoj
blanjanoj ili profiliranoj oplati, a prema nacrtu. Ako se u projektu trazi blanjana oplata, onda treba koristiti daske istih Sirina, osim ako nije predvideno drukcije, s
vidljivom strukturom drveta. Kad su u betonskim konstrukcijama predvideni otvori, treba jo$ prije betoniranja izvesti i postaviti oplatu u tu svrhu. Neposredno prije
pocCetka ugradivanja betona oplata se mora o€istiti, a nadzomi inZenjer ju treba pregledati i odobriti.

RADOVI NA 1ZVEDBI DRVENE KONSTRUKCIJE

Pri odabiru materijala, izvodenju, zastiti i odrzavanju potrebno je koristiti se odredbama za drvene konstrukcije definiranu Tehni¢kom propisu za gradevne konstrukcije
(NN 17/17).

Za drvene konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u hrvatskim normama HRN EN 1995-1-1 i HRN EN 1995-2 (cjelovito drvo i materijali na
osnovi drva), a Cija su svojstva u skladu s odgovaraju¢im tehnickim specifikacijama na koje upucuju ove hrvatske norme i poseban propis.

Za prikljucke drvenih konstrukcija rabe se mehanicki spojni elementi (vijci, vijci za drvo, €avli, trnovi, skobe, mozdanici i utisnute jezaste ploce) te adhezivi koji su
navedeni u hrvatskim normama HRN EN 1995-1-1 i HRN EN 1995-2, a ija su svojstva u skladu s odgovaraju¢im tehnickim specifikacijama na koje upucuju ove
hrvatske norme i poseban propis.

Sastavni dijelovi drvene konstrukcije (spregovi, zatege, temelji i sl.) i gradevni proizvodi koji se u njih ugraduju, a nisu obuhvaceni ovim posebnim pravilima, moraju
ispunjavati zahtjeve ovoga Propisa i posebnih propisa kojima su uredeni gradevni proizvodi.

Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradilista smije se ugraditi u drvenu konstrukciju ako ispunjava zahtjeve propisane ovim
Propisom i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Proizvoda¢ odnosno uvoznik i distributer gradevnog proizvoda duzni su poduzeti odgovarajuce mijere u cilju odrzavanja svojstava gradevnog proizvoda tijekom
rukovanja, skladistenja i prijevoza, a izvoda¢ drvene konstrukcije tijekom prijevoza, rukovanja, skladistenja i ugradnje gradevnog proizvoda.

Najveci postotak vlage za puno drvo je 15%. Moguce je upotrijebiti i drvo s ve¢im postotkom viaznosti (do 20%), ali u trenutku primanja punog opterecenja mora biti
zracno suho. Drvo koje se lijepi mora imati sadrzaj vode koja odgovara tehnickoj uputi proizvodaca liepila ali ne manje od 9% i ne viSe 0d15% s time da maksimalna
razlika sadrzaja vode elemenata koji se lijepe smije biti 2 %.

Pocetne imperfekcije u sredini Stapnog elementa, tj. odstupanje od pravca osi Stapa, i vitkih savijenih nosaca kod kojih se moze javiti izvijanje kao i kod okvira ne
smiju biti ve¢e od 1/500 duljine za lijepljeno lamelirano drvo odnosno 1/300 duljine za cjelovito drvo.

Nije dopusteno ugradivanie razli¢itih vrsta spajala u jednom spoju, ukoliko nemaju iste ili sli¢ne elasto-mehanicka svojstva.

Nije dopuStena uporaba razliitih vrsta ljepila za izvodenje jedne lijepliene drvene konstrukcije.

Nije dopustena ugradnja elemenata koji nisu preventivno zasticeni postupcima organizacijske zastite na nacin da se sprije¢i ponovno vlazenje drvene grade tijekom
transporta, obrade, meduskladistenja, montaZe i uporabe, izbjegavanjem izravnog kontakta sa vodom i tlom, ispravnim slaganjem elementa i natkrivanjem.
Gradenije gradevina koje sadrze drvenu konstrukciju mora biti takvo da drvena konstrukcija ima tehnicka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane ovim
Propisom u skladu s tehnickim rieSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim projektom, te da se osigura oCuvanie tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom
njezinog trajanja.

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilista izvoda¢ mora utvrditi:

je ligradevni proizvod isporuéen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s
podacima u oznaci,

je li gradevni proizvod isporuéen s tehniCkim uputama za ugradnju i uporabu,

jesu li svojstva, ukljucivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost drvene konstrukcije
sukladni svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom.

Utvrdeno iz stavka 1. ovoga €lanka zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevni proizvod
isporucen se pohranjuje medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Odrzavanije drvene konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine
i ovim Propisom te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom

Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvodac:

pregledava svaku otpremnicu i dokumentaciju koja prati drvne proizvode, mehanicka spajala, ljepila, zastitna sredstva i druge gradevne proizvode koji se ugraduju u
drvenu konstrukciju

vizualno kontrolira drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, ljepila, zatitnih sredstava i ambalaZe ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca oSte¢enja i
utvrduje sadrzaj vode drvnih odnosno predgotovljenih proizvoda.
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Sadrzaj vode drvnih proizvoda se utvrduje neposredno prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije u skladu sa hrvatskim normama HRN EN 13183-1i HRN EN
13183-2. Prije pocetka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih proizvoda u slu¢aju sumnje. Elementi drvene konstrukcije
moraju biti oznageni smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz njihovog oblika. Elementi drvene konstrukcije i drugi proizvodi koji se ugraduju u drvenu
konstrukciju moraju biti transportirani i uskladisteni do trenutka ugradnje na nacin kako je to odredeno projektom drvene konstrukcije i uputom odnosno tehnickom
uputom proizvodaca. Prilikom transporta do gradilista i po gradilistu te prilikom montaze potrebno je u svemu se pridrzavati zahtjeva iz projekta drvene konstrukcije i
osigurati da se drvni proizvodi i predgotovljeni elementi ne dovedu u poloZaj neuskladen s projektom, koji bi mogao prouzro€iti prekoraCenje naprezanja u odnosu na
ona u eksploataciji, gubitak stabilnosti elementa ili prevrtanje. Krojenje drvnih proizvoda radi se na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu, na kojem je
nacrtana konstrukcija sa svim detaljima i nadviSenjima u prirodnoj velicini uz primjenu preciznih alata. Kod reSetkastih nosaca potrebno je prekontrolirati krajeve
pojedinih elemenata reSetke na postojanje kvrga i raspuklina te elemente koji ne zadovoljavaju kriterije ugradbe odbaciti.

Rupe, utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom precizno$¢u da se osiguraju projektom predvidena svojstva spoja. Smatra se da je uvjet ispunjen ako se
rupe za spajala izvode istovremeno na svim elementima istog spoja privremeno slozenim u konacni polozaj. Ugradba spajala provodi se u takvom priviemenom
poloZaju elemenata konstrukcije kojim se osigurava projektirano nadviSenje. Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od opterecenja prouzro¢enih
samom izvedbom (uklju€ujuci od opreme koja se koristi pri izvodenju ili samih postupaka izvedbe) kao i od utjecaja vjetra ili nedovrsenosti konstrukcije u skladu s
projektom drvene konstrukcije).

Sva se privremena ucvrScenja i pridrzanja moraju ostaviti u drvenoj konstrukiji dok drvena konstrukcija ne bude izvedena do onog stupnja koji dopusta njihovo
sigurno uklanjanje.

IZVODENJE DRVENIH KONSTRUKCIJA LIJEPLJENJEM

Lijeplienje na gradilistu dopusteno je samo u kontroliranim uvjetima u skladu s uputom odnosno tehni¢kom uputom proizvodaca ljepila te zahtjevima iz projekta
drvene konstrukcije. Lijepiti se smiju samo elementi ¢ija je povrSina prethodno pripremljena (osusena, odmascena, otpraSena, i sl.) u skladu s projektom i prema uputi
odnosno tehnickoj uputi proizvodaca. Pri izvodenju lijeplienih spojeva zabranjuje se brusnim papirom popravijati neravne povrsine. Pri izvodeniu lijepljenih spojeva
sadrzaj vode drvnog proizvoda na mjestu spoja mora se kontrolirati neposredno prije lijeplienja. Maksimalna razlika sadrzaja vode drvnog proizvoda na mjestu spoja
ne smije biti ve¢a od 2% u odnosu na projektom odreden sadrZaj vode. Svi spojevi moraju biti izvedeni s ljepilima istog porijekla, kao i liepilo s kojim je izvedeno
medusobno lijepljenje lamela u slu¢aju lameliranih nosaca. U toku vezivanja ljepila nije dopusteno pomicanje elemenata. Kontrola lijeplienog spoja i €vrstoc¢a ljepila
moraju se u lijeplienoj konstrukciji kontrolirati i poslije zavrSetka lijeplienja, Sto se postize ispitivanjem probnih uzoraka izradenih u istim uvjetima i identicnim
okolnostima kao i kod osnovne lijepljene konstrukcije ili uzimanjem probnih uzoraka iz osnovne konstrukcije odgovarajuéom primjenom hrvatskih normi niza HRN EN
15416 te hrvatskih normi HRN EN 302-1, HRN EN 302-2, HRN EN 302-3 i HRN EN 302-4.

ZABRANE PRI IZVODENJU DRVENIH KONSTRUKCIJA

Pri izvodeniju drvene konstrukcije nije dopusteno sljedece:

ugradnja mekog konstrukcijskog drva razreda Cvrstoce nizeg od C18

ugradnja drvenih elemenata od cjelovitog drva i lijeplienog lameliranog drva za koje se utvrdi da poCetna odstupanja od ravnosti u sredini elementa prelaze vrijednosti
navedene u hrvatskoj normi HRN EN 1995-1-1

ugradnja drvnih proizvoda &iji je sadrzaj viage veéi od 22%

ugradnja elemenata koji nisu preventivno zasti¢eni postupcima organizacijske zastite na nacin da se sprijei ponovno vlazenje drvene grade tijekom transporta,
obrade, meduskladistenja, montaze i uporabe, izbjegavanjem izravnog kontakta s vodom i tlom, ispravnim slaganjem elementa i natkrivanjem

ugradnja mehanickih spajala pri izradi lijepljenog spoja na nacin da se smatraju nosivim spojnim sredstvima.

Ako se pri izradi lijeplienog spoja primjenjuju €avli, viici ili vijci za drvo smiju se smatrati samo priteznim spojnim sredstvima - lijepljenje drvnog proizvoda &iji je sadrzaj
vlage nepovoljniji izmedu sljedecih vrijednosti: 12% +3% sadrZaja vlage i sadrZaja vlage koji odgovara uputi odnosno tehnic¢koj uputi proizvodaca liepila, s time da
najveca razlika sadrzaja viage elemenata koji se lijepe ne prelazi +2% — uporaba razli¢itih vrsta ljepila za izvodenije jedne lijepliene drvene konstrukcije — varenje, na

zastitni premaz.

Odrzavanje drvene konstrukcije podrazumijeva:

redovite preglede drvene konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine, ovim Propisom ifili posebnim propisom donesenim u skladu s
odredbama Zakona o gradnji,

izvanredne preglede drvene konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

izvodenje radova kojima se drvena konstrukcija zadrzava ili se vra¢a u stanje odredeno projektom gradevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je
drvena konstrukcija izvedena.

ispunjavanije propisanih uvjeta odrzavanja drvene konstrukcije, dokumentira se u skladu s projektom gradevine te:

izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima drvene konstrukcije,

zapisima o radovima odrzavanja,

na drugi prikladan nacin, ako ovim Propisom ili drugim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji nije Sto drugo odredeno.

Prilikom rekonstrukcije drvene konstrukcije, prethodna istrazivanja moraju obavezno ukljuciti:

vizualni pregled stanja glavnih elemenata drvene konstrukcije koji su bitni za nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih
nosivih elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege, polozaj i veli¢ina pukotina, nastanak ili Sirenje bioloSke zaraze drva (gljivama ifili insektima)
utvrdivanje sadrzaja vode

utvrdivanje stanja sloja zastitnog premaza elemenata drvene konstrukcije te

drugih o$tecenja bitnih za oéuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine, a ¢ijim otkazivanjem moze biti ugrozena sigurnost korisnika gradevine ifili
prouzro¢ena znacajna materijalna Steta.

KROVOPOKRIVACKI RADOVI

Izvoditelj radova mora prije poCetka pokrivanja pregledati podlogu koja mora biti propisno izradena tako da pokrivac nalegne cijelom povr§inom bez ugibanja i bez
stvaranja neravnina. Nadzornom inZenjeru potrebno je predoditi ateste o kakvoéi pokrova, koja mora biti u skladu sa projektom, tehnickim propisima i specifikacijom
materijala. Prekrivanje izvrsiti prema projektu, uputstvu i preporukama proizvodaca pokrova.

LIMARSKI RADOVI

Sav rad i materijal, te finalni proizvod mora odgovarati postojec¢im tehni¢kim propisima. Limarski radovi mogu otpocCeti tek kad se zavrSe svi prethodni radovi. Podloga
mora biti ravna. Nadzorni inZenjer mora utvrditi da li limovi zadovoljavaju uviete izvedbenog projekta i specifikaciju radova, te odobrii iste. Zeljezni dijelovi koji dolaze
u dodir s pocinéanim dijelovima moraju biti odgovarajuée izolirani. Cavli i zakovice moraju biti od istog materijala kao i lim. Vodolovna grla moraju biti propisno spojena
na vertikalnu odvodnu instalaciju, te dobro ugradena da istaka od olovnog lima bude dovoljno podvucena pod hidroizolaciju krova.
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B.3. SAZETAK ISPITIVANJA MATERIJALA KONSTRUKCIJE ZGRADE

Istrazeni radovi su izvedeni na gradivnim materijalima konstrukcije zgrade, te je elaborat sa zaklju&cima ispitivanja. Ispitivanje je
izvelo drustvo GEOEXPERT d.0.0. iz Zagreba, Horvaéanska 77, te je izveden dolje navedeni zakljugak:

ELABORAT O ISTRAZNIM RADOVIMA NA OBJEKTU ,MUZEJ TUROPOLJA"
Broj izvjestaja: IR-30.10.23-09-01

Ugovor/narudzba: Ponuda broj: PON-23.10.27-01

NarudZzbenica broj: 11/2023

Voditelj radova: Tomislav Hodi¢, mag.ing.geoing.

Zagreb, listopad 2023.

ZAKLJUCAK

Na temelju ponude broj PON-23.10.27-01 i narudzbenice broj 11/2023 od dana 3.11.2023.
izvrSeni su istrazni radovi u svrhu ispitivanja kvalitete gradivnih materijala konstrukcije
objekta "Muzej Turopolja" u Velikoj Gorici.

Istrazni radovi provedeni su na pozicijama odredenim obzirom na vizualni pregled,
dostupnost konstruktivnih elemenata i dogovoru sa Naruciteljem.

U sklopu istraznih radova provedeno je sljedece:

Otkopavanje temelja te utvrdivanje dubine i dimenzija temeljne stope (1 ispitna
pozicija),

Ispitivanje posmicne ¢vrstoce zida u konstrukciji (1 ispitna pozicija),

Ispitivanje tlacne ¢vrstoce opeke izvadene iz zida (1 ispitni uzorak),

Ruc¢no otvaranje konstrukcije nadvoja i odredivanje karakteristicnog poprec¢nog
presjeka i vrste materijala (1 ispitna pozicija),

Terenski radovi provedeni su 30. listopada 2023. godine.

Otkopavanje temelja te utvrdivanje dubine i dimenzija temeljne stope

Otkopavanje temelja radi utvrdivanja dubine i dimenzija temeljne stope je izvedeno na
jednoj poziciji, u prizemlju objekta uz unutrasnji zid. Utvrdeno je da je zid zidan punom
opekom. Betonska podna ploca je debljine oko 16 cm i na njoj se nalaze keramicke
plocice. Ispod razine podne ploce temelj se nastavlja u ravnini zida, zidan je punom
opekom i ide do dubine od oko 60 cm. Ispod dijela temelja koji je zidan punom opekom
nastavlja se dio temelja od kamenog materijala u dubini od 20 - 30 cm. Ukupna dubina
temelja je 80 - 90 cm. Materijal koji se nalazi oko temelja, a ispod podne ploce je
uglavnom mjesavina zemljanog materijala i ostataka pune opeke razlicitih dimenzija i
oblika.

Ispitivanje posmicne ¢vrstoce zida u konstrukciji

Ispitivanje je provedeno na jednoj poziciji zida u prizemlju objekta. Posmi¢na ¢vrstoca zida
na toj poziciji iznosi 0,11 N/mm2.

Ispitivanje tla¢ne ¢vrstoce opeke izvadene iz zida

Izvaden je jedan uzorak pune opeke iz konstrukcije zida radi utvrdivanja tla¢ne ¢vrstoce.
Uzorak je pripremljen u laboratoriju te ispitan. Tla¢na ¢vrstoc¢a uzorka iznosi 10,9 N/mm?2.
Rucno otvaranje konstrukcije nadvoja

Na jednoj poziciji je izvedeno ru¢no otvaranje nadvoja radi odredivanja karakteristi¢nog
poprecnog presjeka i vrste materijala. Pozicija se nalazi na prvom katu objekta. Utvrdeno
je postojanje drvenog nadvoja visine 12 cm, a ukupne duljine 155 cm. Oko njega zid je
zidan punom opekom.

—— — - - - - -

Lokacija ispitivanja u prizemiu objekta

N = = —_— R R .

Lokacija ispitivanja na prvom katu objekta
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Rezultati ispitivanja dokazali su slijedece:
1. Posmiéna Cvrstoca sljubnica (kvaliteta morta) je nedovoljna
Nadvoji su izvedeni od drvenih greda visine samo 12 cm
Temeljenje je na kamenom materijalu, ukupna dubina od 80 do 90 cm
Opeka ima ¢vrstoéu nesto vecu od 10 MPa

el N

Vizuelnim pregledom od strane projektanta ustanovljeno je da je drvena grada kroviSta solidna i dobro nosiva. Doslo je do slijeganja
dijela plohe krova Sto Ce biti obradeno u slijede¢im poglavljima.

B.4. ZASTITA OD POZARA

U cilju zastite od poZara poduzimaju se organizacijske, tehnicke i druge mjere i radnje za:
— otklanjanje opasnosti od nastanka pozara,

- sigurno spaSavanije ljudi,

- sprjeCavanje i smanjenje Stetnih posljedica pozara,

— utvrdivanje uzroka nastanka pozara te otklanjanje njegovih posljedica.

KONSTRUKCIJA | MATERIJALI

Konstruktivni elementi predmetne zgrade izvest ¢e se od materijala klase A. Radi se o standardiziranim gradevinskim materijalima
Cije ponasanje u slu¢aju pozara proizlazi iz svojstava navedenih u normama.

Materijali konstrukcije su vatro-otporni i nezapaljivi.

Prilikom projektiranja u najve¢oj mogucoj mijeri eliminirana je upotreba lako zapaljivih materijala.

_KLASA ‘A"
KLASA PONASAMNIE U POZARU cament, betan. kanien. siekic,
A e U P £ hEa matal, gling, vermikuil, keramka, piessk
A Pt e nenarmirani matarijail
i [ER e dradens mineralne
A - -l ilikatne plote
Al negorivi gradevnl materiall
4n S cina |ZipSKariorske plote, odiedent minerans-
A2 A2 = s coganshim sasteiina | SPERIICIARE B0
B gO’NlQ'&j‘.ﬁTk ma!erlal KLASA “H° GORIVI MATERRIAL

normisani
pips-karionske pi

o [ervene wine
R 4 > o " afaciie B1 — tolke 2apaiivi plastitn -
81 teSko zapalji gradevni macenjali materiad kombnacy s |oa e
-3 - yaralivi arades i el | A Vrsts trde st ¢
o normiaine 2apeljvi gradevni malerial T aloF Rl 3 RIS eveeraini dod ot
83 aio 2apaljvi gradevni materiali Bpasialbn shisae.
B2 — narmalnio zapolirv rve | drvmi pratzvadi dabiin
.
= T W o
Bl &t sl Lpapi una, drvo debljine 2 mm, slama_|
Prinyar raspodiels Matarias prama pripadajucin kiazema
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prema HRM prema
= Cll) sigurnostl kojl se 2ell postic] i
Small Flame 135011 a10z-1
SBl test - N nili pad wimtima polpune ezviensg peara
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Al - - nema doprinosa podaru izven podrucja primarnog pofara
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B.5. TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE OTPADOM | OTPADNIM MATERIJALOM

Proces odvoza materijala oko objekta organizirati tako da ne ometa sanaciju objekta i da se ne dovodi u pitanje sigurnost radnika i
strojeva. Cis¢enje prostora oko objekta - sa dovoljne udaljenosti pomicati materijal i utovarivati ga u kamione za odvoz, sve prema
tehnologiji izvodaca rudenja.

OBAVEZE 1ZVODACA PREMA PROJEKTANTU

Odstupanje od procesa uklanjanja gradevine moguée je i ovisno o tehnologiji izvoda&a, uz obaveznu konzultaciju s projektantom i
njegovom ovjerom tehnologije i procesa predloZenog rusenja. Obaveza je izvodaCa obavijestiti projektanta o metodici rada te o
strojevima kojima Ce se vrSiti uklanjanje, prije poCetka izvedbe radova, kako bi projektant izdao svoju suglasnost s metodom i
dopustenim optereéenjima kojima Ce strojevi djelovati na konstrukciju.

Svakodnevno voditi gradevinski dnevnik rudenja, rada strojeva, vremenskih uvjeta, odvoza materijala, broja zaposlenih. U
gradevinski dnevnik prilagati foto snimak svih faza radova uz stalni nadzor odgovorne i struéne osobe koja vodi i nadzire rad.

ZBRINJAVANJE MATERIJALA

U skladu s vaZe¢om zakonskom regulativom, posebno glede zastite okoliSa, nuzno je da svi izvoditelji radova, neovisno u kojem
dijelu procesa uklanjanja sudjeluju, ostvare osnovne ciljeve postupanja s otpadom:

* izbjegavanje i smanjivanje nastajanja otpada i smanjivanje opasnih svojstava otpada Ciji nastanak se ne moze sprijeciti

« iskoriStavanje vrijednih svojstava otpada u materijalne i energetske svrhe i njegovo obradivanije prije odlaganja

+ odlaganje samo onog dijela otpada koji se ne moze iskoristiti na zato zakonom predvidena mjesta

* izbjegavati oneciS¢avanje okolisa: vode, tla i zraka iznad propisanih graniénih vrijednosti

« izvoditi radove tako da se izbjegne opasnost za ljudsko zdravlje

« izvoditi radove na siguran nacin bez ugroZavanja ljudi, opreme, objekata i imovine

+ izvodag radova (ovlatena tvrtka) radove na uklanjanju salonitnih krovnih plo¢a izvoditi sukladno svim mjerodavnim zakonima i
propisima

Postupkom rusenja, od gradevinskog materijala nastalog rusenjem (betona, opeke, crijepa), dobiva se novi gradevinski proizvod koji
se moze koristiti kao agregat za gradnju cesta, pristupnih puteva, kao nasipni i vezivni materijal. Uporaba takvih vrsta materijala
pridonosi odrZivom razvoju i osnovnim ciljevima gospodarenja otpadom koji istiéu izbjegavanje i smanjivanje nastajanja otpada te
oCuvanje prirodnih resursa. Samo materijal koji se mora dodatno obraditi prije nove uporabe ili koji nema uporabnu vrijednost te se
mora zbrinuti na zakonom propisan nacin moze se proglasiti otpadom i s njim je potrebno gospodariti sukladno Zakonu o
gospodarenju otpadom (NN 84/21).

Gospodarenje gradevinskim materijalom nastalim ruSenjem provodit ¢e se u &etiri tehnoloSke cjeline:

1. Primarno razvrstavanje materijala koje ukljuéuje izdvajanje drvenih elemenata, metala i ostalog materijala s gradevine koja se
uklanja.

2. Usitnjavanje elemenata konstrukcije prilikom ruSenja primjenom hidrauli¢nih alata koji drobe beton, presijecaju armaturu te nastaju
komadi manji od 40 cm. Istovremeno se odvija grubo razdvajanje velikih metalnih komada iz armirano betonske konstrukcije.
Primjenom posebnih strojeva (drobilica) ili alata (tzv. ,crasher”) materijal se dodatno usitnjava na veli¢inu manju od 10 cm uz
istovremeno odvajanje armaturnog Zeljeza.

3. KoriStenje materijala s uporabnom vrijednosti u gradevinske svrhe.

4. Zbrinjavanje odvojeno sakupljenog otpada putem ovlastenih tvrtki za gospodarenje otpadom

OPASNI MATERIJALI KOJE CE SE KORISTITI NA GRADILISTU

Pod opasnim materijalima smatraju se oni materijali koji mogu prouzrogiti pozar, eksploziju, trovanje i druge sli¢ne Stetne posljedice
na ljude, opremu i materijal u vlasniStvu lzvodaca, te objekte. Te materijale potrebno je dovoziti na gradiliSte u malim koli¢inama -
dovoljnim za dnevno funkcioniranje gradilista, a u sklu¢aju skladistenja poStovati sve zakone kojima su propisane mjere opreza.
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TEHNICKI DIO
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C. TEHNICKI OPIS
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C.1. OPCENITO

Predmet Elaborata ocjene postojeceg stanja je Muzej Turopolja, zgrada javna ustanove — muzejsko/galerijski prostor na adresi Trg
kralja Tomislava br. 1 u Velikoj Gorici.
Zgrada je oSte¢ena nizom potresa koji su se dogodili od dana 22.03.2020. u Zagrebu i dana 29.12.2020. na podruéju Banovine.

Namjena zgrade Muzeja Turopolja: MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR koji se sastoji od prostora namijenjenog za stalni postav
(1. kat) koji prezentira sve &etiri zbirke Muzeja:
e arheolo$ku
kulturno-povjesnu
etnografsku
likovnu zbirku

U prizemlju se nalazi galerijski prostor za postavljanje povremenih izlozbi. U prizemlju i na katu potrebno je uklopiti sanitarni ¢vor kao
i minimalne, ali potrebne prostore za administrativno djelovanje i skladisni prostor.

Muzej Turopolja smjesten je u sredistu Velike Gorice na isto€nom rubu gradskog parka. Radi se o jednokatnoj gradevini pravokutnog
tlocrta i baroknih obiljeZja s tri prozorske osi na juznom procelju i po sedam prozorskih osi na zapadnom i isto€nom procelju. Veci dio
zgrade izgraden je u 18. stolje¢u. Na sjevernom procelju je u drugoj polovici 19. stolje¢a prigraden prostor za stubiste. Gradevina je
orijentirana svojim uzduznim dijelom u pravcu sjever-jug.

Pri gradnji su koriSteni klasiéni materijali dostupni u vrijeme izgradnje (kamen, puna cigla, drvene grede, zatege od kovanog

Zeljeza, itd).

Zbog ostecenja nosive konstrukcije istu je potrebno ojacati kako bi se zadovoljio bitni uvjet za gradevinu, a to je

mehanicka stabilnost i otpornost. Izvodi se temeljita sanacija i ojacanje elemenata nosive konstrukcije kako bi konstrukcija sa
visokim postotkom sigurnosti preuzela bez veéih osteéenja sva vanjska djelovanja na konstrukciju ukljuéujuci i seizmicka
optereéenja. Sanacija i ojaCanje elemenata konstrukcije biti ¢e izvedeno novim, dostupnim gradevinskim materijalima

kompatibilnim sa postojecima, klasi¢nim materijalima.

IzvrSen je vizualni pregled zgrade tijekom lieta 2023 sa uvidom u o$tecenja, napuknuéa i progibe/pomake nosive konstrukcije.
Istrazeni radovi su izvedeni na gradivnim materijalima konstrukcije zgrade, te je elaborat sa zaklju&cima ispitivanja. Ispitivanje je
izvelo drustvo GEOEXPERT d.0.0. iz Zagreba, Horvaéanska 77, §to je opisano u prethodnom poglavlju.
IzvrSena su slijedeca ispitivanja:

1. Temelj -dimenzije popreénog presjeka, vrsta i kvaliteta gradiva

2. Opeka -Cvrstoca

3. Zd -posmicna &vrstoca

4. Nadvoj -vrsta ikvaliteta materijala
Prethodno je utvrdeno od strane projektanta da je drvena grada krovidta zadovoljavajuéa osim djelomiénog ulegnuca plohe krovista.

Zidana gradevina sagradena je na mjestu drvene koja je sruSena zbog troSnosti i to za potrebe Plemenite opéine Turopolje (upravna
zgrada). Na skupstini Plemenite opcine Turopolje 1764, godine traZena je gradnja jednokatne zgrade od opeke, sa svodovima u
prizemlju i na katu.

Gradnju su vodili zagreba&ki majstori zidari. Godinom izgradnje moZe se smatrati 1765. godina.

Zgrada je rijedak primjer zidanja opekom u 18. stoljecu na turopoljskom podru¢ju, najzna&ajnija je barokna gradevina grada Velike
Gorice i jedna od najznacajnijih u Turopolju.

Ulaz u zgradu je sa zapadne strane.
Etaznost gradevine: Pr +1K + Pk (prizemlje, kat i potkrovlje)

C.2. SUGLASNOSTIZGRADE KAO KULTURNO DOBRO

ZabilieZbom Ministarstva kulture, Uprave za zastitu kulturne bastine zgrada i Zavoda za zastitu spomenika kulture grada Zagreba
zgrada ima svojstvo kulturnog dobra i spomenika kulture grada Zagreba prema slijede¢im rjeSenjima:

1. ZABILJEZBA, RJESENJE PRAVOMOCNO MINISTARSTVA KULTURE, UPRAVE ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE,
KLASA: UP/I°-612-08/09-06/0371, URBROJ: 532-04-01-1/4-09-2 19.11.2009, RIESENJE PRAVOMOCNO
MINISTARSTVA KULTURE, UPRAVE ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE, KLASA: UP/I-612-08/09-06/0371, URBROJ:
532-06-02-02-02/1-21-5 22.04.2021, da Vijecnica plemenite opéine Turopolja (danas Muzej Turopolja), na k.¢.br. 470 ima
svojstvo kulturnog dobra.

2. Natemelju rieSenja Zavoda za zastitu spomenika kulture grada Zagreba u Zagrebu od 27.rujna 1965. broj Os-248/3-1965
zabiljezuje se da zgrada Muzeja Turopolja u Velikoj Gorici, sagradena na €.k.br. 470 (stara ¢.k.br. 357/1 k.o. Velika Gorica)
u A ima svojstvo spomenika kulture i upisana je u registar nepokretnih spomenika kulture grada Zagreba pod brojem 156.
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C.3. OPIS OBLIKA I VELICINA GRADEVNE CESTICE

Katastarska Cestica je broj 470, katastarska opcina Velika Gorica.

Velicina Cestice je 745,0 m2.
Cestica je tlocrtno pravilnog pravokutnog oblika, sa duljom stranicom u smjeru sjever-jug.
Priblizna veli¢ina Cestice je 36,0 x 21,5 m.
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TLOCRT PARCELE SA ZGRADOM

C.4. OPIS OBLIKA | VELICINE TE SMJESTAJA ZGRADE NA GRADEVNOJ CESTICI

U prizemnoj zoni zapadnog proCelja nalazi se arkadni trijem od osam masivnih kvadratnih stubova koji nose sedam kupolastih
svodova. Procelja kata rad¢lanjena su lezenama koje uokviruju polja unutar kojih su smjesteni prozori.

Sve prostorije unutradnjosti su nadsvodene lu¢nim svodovima razli¢itih oblika (koritasti, baCvasti, krizno-rebrasti). Unutradnjost
prizemlja je nekoliko puta pregradivana, a prostorije na katu odlikuju se skladnim odnosima i izvornom tlocrtnom dispozicijom.

Najveca prostorija prvog kata neko€ je sluZila kao vijeénica Plemenite opéine Turopolje. Pojedine prostorije ukradene oslikom i
razli¢itim tipovima Stukatura.

Zgrada je samostojeca na parceli, tlocrtna veli¢ina zgrade 350,0 m2 i smjestena je blize isto¢noj medi parcele.

Zgrada je tlocrtno pravilnog pravokutnog oblika.

Zgrada je odmaknuta od zapadne mede cca 7,50 m, gdje se nalazi dvoriSte sa zelenom povrsinom i pjeSackim prilazima od
betonskih tlakavaca.

Zgrada je na sjevernoj i isto¢noj strani odmaknuta od mede cca 2,0 m i na taj prostor su postavljeni betonski tlakavci.

Od juzne mede zgrada je odmaknuta cca 4,0. Glavni pjeSacki pristup do parcele smjesten je uz juznu medu, prema Trgu kralja
Tomislava.

Tlocrtna dimenzija gradevine je 30,10 x 11,52 m.

U prizemlju se nalaze izlozbena soba, pomocni prostori, skladita, sanitarni ¢vor i zajednicke prostorije.
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Na prvom katu se nalazi galerijski/izloZbeni prostor sa nekoliko ureda i sanitarnim &vorom.
Potkrovlje nije u funkciji.
Kroviste zgrade je viSe-stre$no (na 4 vode) sa drvenom nosivom konstrukcijom, a pokrov je crijep.

Na krovu zgrade se nalazi jedan dimnjak na kojem nisu uocena bitnija oStecenja. Dva dimnjaka su uru$ena zbog seizmickih
djelovanja i uklonjena nakon petrinjskog potresa (prema tekstu Projektnog zadatka).

C.5. PROCELJA ZGRADE

SJEVERNO PROCELJE

C.6. UVJETIIZAHTJEVI PRI IZVODENJU RADOVA

Zgrada ima povijesnu i arheolodku vrijednost zbog vremena gradnje i utjecaja na kulturu RH. Zbirke muzeja su od velike etnografske
i likovne vrijednosti. Svi eksponati ¢e biti uklonjeni prije pogetka radova.

Kompletan volumen prostora (prozori, vrata, Stukature zida, itd) moraju biti zasti¢eni tijekom izvodenja radova. Sve radove izvoditi uz
suglasnost konzervatora i Zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode.

Posebno je potrebno paziti na dio poda hodnika prvog kata koji je od kulturne i povijesne vaznosti, te ga je potrebno dobro zaétiti
tilekom izvodenja svih radova. Dio lu€nog stropa 1 kata sa ornamentima i Stukaturama je potrebno zastiti.
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C.7. MATERIJALI KONSTRUKCIJE
BETON
Ozna&avanje betona prema razredima odrediti prema tehnologiji i lokaciji ugradnje betona.
e  AB konstrukcija - C25/30 HRN EN 206-1
e Predgotovljeni betonski proizvodi HRN EN 13369
ARMATURA
o  Armaturne Sipke i mreze B500B HRN EN 10080
DRVENA GRAPA
e  Puno meko drvo C24, gustoce > 350 kg/m3 EN 338
OPEKA
e Suplji blok s vertikalnim upljinama za vanjske i unutarnje zidove ~ HRN EN 771-1
e Puna, standardna opeka HRN EN 771-1
CELIK
e Hladno oblikovane cijevi S235JR (EN 10219)
e |PEiHEA profili S235JR (EN 10034)
e  Kutnici S235JR (EN 10056)
e Visokouginkovita ¢eli¢na sidra za beton M16 kvalitete 8.8.
e Varovi kv. Il
e Klasa izvodenja Celitne konstrukcije: EXC2
C.8. ISPUNJENJE TEMELJNOG ZAHTJEVA ZA GRADEVINE

Bitni uvjet mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije zgrade ¢e biti zadovoljeni uz primjenu odredenih statickih ojaanja nosivih
zidova i drvene konstrukcije krovista.

Saniranje
1.
2.

3.
4.
5.

~

9.

10.
1.

i ojaCanje postojece konstrukcije kako bi se u potpunosti zadovoljio temeljni zahtjev su slijedeci:

SANACIJA, IZOLACIJA | OJACANJE TEMELJA ZGRADE

ZAMJENA OSTECENIH DIJELOVA NOSIVIH ZIDANIH ZIDOVA, TE ZATVARANJE SUPLJINA U NOSIVIM ZIDOVIMA
PUNOM OPEKOM SA SIDRENJEM U POSTOJECE ZIPE

IZRADA NOVIH LEZAJEVA U NAPUKNUTOM ZIBU ISPOD DRVENOG GREDNIKA

INJEKTIRANJE ZIDOVA | STROPOVA EPOKSI VEZIVNIM SMOLAMA

POSTAVA FRP SUSTAVA NA NAJVECA OSTECENJA SVODOVA | ZIDOVA, TE OBRADA NADVOJA KARBONSKIM
LAMELAMA | TKANINAMA

IZRADA HORIZONTALNOG, KOMPAKTNOG DISKA U NIVOU PODA KATA

SANACIJA EKSTRADOSA SVODOVOVA | ZIDOVA FRCM SUSTAVOM

ZAMJENA GREDA KROVISTA, IZRADA MONOLITNE DRVENE KONSTRUKCIJE KROVISTA DOBRIM POVEZIVANJEM
SVIH ELEMENATA KROVA TE RAVNANJE ULEGNUTE PLOHE KROVA. OJACANJE POSTOJECIH ROZENICA
DODAVANJEM JEDNE DASKE 5x25 cm.

IZRADA AB KROVNOG VIJENCA. IZRADA POPRECNE AB GREDE ZA POVEZIVANJE VIJENCA U SREDINI
POTKROVLJA

MONTAZA CELICNE KONSTRUKCIJE KROVISTA OD UNP PROFILA KOJI CINE MONOLITNU, NOSIVU STRUKTURU.
UKLANJANJE DIMNJAKA | IZRADA NOVOG U CELICNOJ RESETKASTOJ KONSTRUKCHJI

Materijali koji Ce se upotrijebiti za ojacanje zgrade ¢init ¢e gradevinu otpornu i stabilnu tako da tijekom gradenja i uporabe ne prouzroge
ruSenje gradevine, deformacije nedopustenog stupnja, ote¢enja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije
uslijed koristenja.
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C.9. PROJEKTIRANA RAZINA POTRESNE OTPORNOSTI ZGRADE

Razina otpornosti zgrade u odnosu na zahtijevanu otpornost prema vazecim propisima je omjer proradunske potresne otpornosti
konstrukcije nakon popravka i pojaanja i potresne otpornosti propisane za nove gradevine.

Analizom rezultata tlaénih i posmiénih naprezanja zakljuéuje se kako ojaana i sanirana konstrukcija pokazuje zadovoljavajuéu
razinu otpornosti, za potres ubrzanja tla 0,20g.

Sustav zidova globalno zadovoljava opterecenja potresa razine 3 Sto ukljucuje nove, ojaane i neojacane zidove.

Konstrukcija oja¢ana na prikazan nacin ima zadovoljavajuéu mehanicku otpornost i stabilnost na seizmicko optereéenje razine 3.
unato€ tome ocekuje se djelomi¢no raspucavanje/oStecenije nosivih i pregradnih zidova, a €iji stupanj ne¢e uzrokovati gubitak
stabilnosti nosive konstrukcije te ¢e omoguditi sigurnu evakuaciju ljudi $to je i cilj zadovoljenja kriterija mehanicke otpornosti i
stabilnosti.

Predmetna gradevina sa planom pozicija i sustavom ojac¢anja naznaéenim prema grafi¢kim prilozima zadovoljava potresno
opterecenje definirano razinom 3 (povratni period 225 godina, ag=0,20g).

Lokacija ojacanja i sanacije, te prikaz potencijalnih oste¢enja prikazane su u poglavnju E. ANALIZA GRADEVINE GLEDE
MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI.

Svi posupci ojatanja postojece konstrukcije kako bi se zadovoljila mehani¢ka otpornosti i stabilnost razine 3 su prikazani u poglavlju
F. MJERE SANACIJE | OJACANJA KONSTRUKCIJE.

C.10. UTJECAJ NA OKOLIS | SUSJEDNE GRADEVINE

Gradevina je samostojeci objekt, smjeSten uz gradski trg i gradski park, tako da nema bitnijeg utjecaja na okolis.
Nema bitnog poveéanja mase gradevine pa tako ni pove¢anja naprezanja u tlu koja bi mogla utjecati na susjednu gradevinu.
Na predmetnoj gradevni se povecava mehanicka otpornost i stabilnost, stoga nema Stetan utjecaj na susjedne gradevine.

C.11. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Tehni¢kim propisom, u okviru ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, propisuju tehni¢ka svojstva za gradevinske konstrukcije
u gradevinama, zahtjevi za projektiranje, izvodenje, odrzavanje, uklanjanje te drugi zahtjevi za gradevinske konstrukcije, svojstva
koja moraju imati gradevni proizvodi u odnosu na njihove bitne zna¢ajke i drugi zahtjevi za gradevne proizvode namijenjene ugradniji
u gradevinske konstrukcije.

Propisom je potrebno odrediti vijek uporabe gradevine u odnosu na otpornosti i stabilnost nosivih konstrukcijskih elemenata,
uporabljivost, trajnost i pozarnu otpornost u skladu s njihovom namjenom u konstrukciji.

Da bi se osigurala trajnost predmetnog objekta moraju se uzeti u obzir meduzavisni ¢imbenici:
+ planirana i moguca buduca uporaba

+ zahtijevani kriteriji ponaSanja

+ oCekivani utjecaji okolia (okruZenja)

+ sastav, svojstva i ponaSanje gradiva

* izbor konstrukcijskog sustava

+ oblik elemenata i oblikovanje konstrukcijskih pojedinosti

+ kvaliteta izvedbe i razina nadzora

* posebne mjere zastite

+ odrzavanje tijekom predvidenog vijeka konstrukcije

Materijali za izradu konstrukcijskih elemenata moraju imati isprave sukladnosti proizvodaca/izvodaca kojima se dokazuje
uskladenost tehnickih i drugih svojstava proizvoda s ovim projektom te tako osigurava projektirani vijek uporabe gradevine.

Ostali materijali — ispune, obrada fasade i sl. uskladeni su s vijekom trajanja konstrukcije i osiguravaju maksimalni vijek koridtenja
predmetne gradevine glede moguénosti ove konstrukcije, za $to postoje pisani dokazi kod glavnog izvodaca radova.
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Ovisno o vrsti konstrukcije, suglasno HRN EN 1991-1 razlikuju se Cetiri razreda sa razliitim proradunskim uporabnim vijgkom prema
slijedecoj tablici:
Tablica T1. Razredba proracunskoga uporabnog vijeka ( prema HRN EN 1991-1)

Razred Zahtijevani"proraéunski uporabni Primjer
viiek [godine]
1 1-5 Privremene konstrukcije
2 25 Zamjenjivi dijelovi konstr.: npr. grede pokretnih kranova, lezajevi
3 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene konstrukcije
4 100 Monumentalne grad., mostovi i druge inzenjerske konstrukcije

Konstrukciju predmetne gradevine, a suglasno navedenoj normi, treba svrstati u treéi razred Sto znaci da je zahtijevani
proracunski uporabni vijek ove gradevine 50 godina.

Redoviti pregledi u svrhu odrZavanja Celiéne konstrukcije provode se ne rijede od 1 godina.
Glavni pregledi konstrukcije provode se svakih 5 godina.

C.12. UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Trajnost konstrukcija ostvaruje se pravilnim projektiranjem konstrukcije, pravilnim odabirom svih materijala u konstrukciji te pravilnim
izvodenjem i odrzavanjem konstrukcija.

Potrebno je redovito provjeravati stanje konstrukcije, posebno nakon bilo kakvog izvanrednog dogadaja na konstrukciji. Sve provjere
konstrukcije potrebno je dokumentirati izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima, zapisima o redovitom odrzavaniju ili na drugi prikladan
nacin.

Potrebno je proCelje zgrade obnavljati prema potrebi, a u odnosu na agresivnost vremena, podneblja i drugih faktora (prljanje
proCelja od strane korisnika i drugih) koji je mogu ugroziti.

Sve metalne dijelove — rukohvate, ograde, nadstresnice i sl. potrebno je sukladno zahtjevima proizvodaca, odrzavati.

Potrebno je redovito kontrolirati stanje kroviSta radi eventualnih oStecenja od vremenskih prilika i sl.

Sve uporabliene materijale potrebno je tretirati, od trenutka uporabljivosti na nacin kako je to oznageno od proizvodaca, a radi
sigurnosti i kvalitete Zivota korisnika.

Propis upucuje na nekoliko normi, u skladu s kojima treba izvoditi radove na odrzavanju betonskih konstrukcija:

- HRN EN 13269 Odrzavanje - Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju

- HRN EN 13306 Nazivlje u odrzavanju

- HRN ISO 15686-1 Zgrade i druge gradevine — Planiranje uporabnog vijeka — 1.dio Op¢a nadela

- HRN ISO 15686-2 Zgrade i druge gradevine — Planiranje uporabnog vijeka — 2.dio Postupci predvidanja vijeka uporabe
- HRN ISO 15686-3 Zgrade i druge gradevine - Planiranje uporabnog vijeka — 2.dio Neovisne ocjene i pregledi svojstava
- prEN 13791 Ocjena tlatne &vrstoce betona u konstrukcijama ili konstrukcijskim elementima

- HRN U.M1.047 Ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim opterecenjem i ispitivanje do sloma
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D. OPIS POSTOJECEG STANJA GRADEVINSKE

KONSTRUKCIJE
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D.1. OPCENITO O KONSTRUKCIJI ZGRADE

Nosiva konstrukcija izvedena je od klasi¢nih materijala dostupnih u vrijeme izgradnje:
kamen

puna cigla

drvene grede

zatege od kovanog Zeljeza

Zbog ostecenja nosive konstrukcije istu je potrebno ojacati kako bi se zadovoljio bitni uvjet za gradevinu, a to je

mehanicka stabilnost i otpornost. Izvodi se temeljita sanacija i ojaCanje elemenata nosive konstrukcije kako bi konstrukcija sa
visokim postotkom sigurnosti preuzela bez vecih ostecenja sva vanjska djelovanja na konstrukciju ukljucujuci i seizmicka
optereéenja. Sanacija i ojaCanje elemenata konstrukcije biti ¢e izvedeno novim, dostupnim gradevinskim materijalima
kompatibilnim sa postojecima, klasi¢nim materijalima.

Etaznost gradevine: Pr +1K + Pk (prizemlje, kat i potkrovlje)

|zraden je ELABORAT O ISTRAZNIM RADOVIMA NA OBJEKTU ,MUZEJ TUROPOLJA® (Broj izvjestaja: IR-30.10.23-09-01) od
strane GEOEXPERT IGM d.0.0. iz Zagreba.

Ustanovljeno je slijedece:
Betonska podna ploga prizemlja je debljine oko 16 cm

2. Ispod dijela temelja koji je zidan punom opekom nastavlja se dio temelja od kamenog materijala u dubini od 20 — 30 cm.
Ukupna dubina temelja je 80 — 90 cm. Materijal koji se nalazi oko temelja, a ispod podne ploce je uglavnom mjeSavina
zemljanog materijala i ostataka pune opeke razli¢itih dimenzija i oblika.
Posmiéna Cvrsto¢a zida iznosi 0,11 N/mmz2.
Tlaéna Evrstoca opeke zida i svoda iznosi 10,9 N/mm2.
5. Utvrdeno je postojanje drvenog nadvoja visine 12 cm, a ukupne duljine 155 cm. Oko njega zid je zidan punom opekom.

P w

D.2. POSTOJECE STANJE ZGRADE

Za zgradu muzejsko-galerijske namjene nisu izdane naljepnice koje naznacuju stupanj oStecenja i niti su zatraZeni urgentni zahtjevi
za hitne preglede ifili konstruktivne sanacije.

Zgrada nije pretrpjela velika oStecenja, tako da je uklanjanje zgrade bespredmetno.

Na vanjskoj obujmici zgrade nisu primijecena znacajnija o$tecenja.

Sva oSteéenja su nastala prvenstveno na zidovima i svodovima prvog kata zgrade. Sva oStecenja, progibi i deformacije sa popratnim
fotografijama prikazana su u POPISU OSTECENJA i detaljno su opisana uz fotografije u ELABORATU OCJENE POSTOJECE
ZGRADE.

Na etaZi prizemlja evidentna su oteéenja zidova od vlage koja nemaju veze sa seizmickim aktivnostima.

Evidentirane su manje pukotine na zidovima prizemlja koja ne predstavljaju konstruktivan problem, ali ih svakako treba sanirati.

L_] — W N N N N

Prai
?*.__.-"l' T '_\.__'_'" r*_:'r" "7 ll_'\._.-" —
: o e, == i [, o, E= - .
T ' T =CCIESRING M FUkalinG ra skl vansks pohe

nesneag Zikda | iznad uara u kehowicn
E.. D C F‘: T dpdgureane o puEedre us nadeoge

Sun rajedniiks arnaks

PRIZEMLJE e

44




PROJEKTANT: INVESTITOR: PROJEKT: GRABEVINA:

N. Tepes, dipl.ing.grad. MUZEJ TUROPOLJA CJELOVITA OBNOVA - KONSTRUKCIJA MUZEJ TUROPOLJA

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA NENAD TEPES Trg kralja Tomislava br. 1 ZGRADA MUZEJA TUROPOLJA JAVNA USTANOVA - MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR
Trg pape Ivana Pavla Il br. 1, Marija Bistrica 10410 Velika Gorica TD:  NT-005/23-PKO Trg kralja Tomislava br. 1, 10410 Velika Gorica

0IB: 31768839218 12/2023. kebr 470 ko Velika Gorica

F -_ ,.js

Y I ut
e — — — —_— —_— —_— . — =z =
gl Ve s e | 17
2 % |2 : TE
ot e i = =
/ 1K-09 ; I
=
[ ]
|
|! = B F | 1 [ 7
Ly _1wes e = = Dy
A : X
4 — - e
|"- |
£I s 8 g |s -
i e Iﬂ e e >
= = 7 =] = )
X 5 < % | il e M %
-l = - -
K15
" S _— __J— - . ] f_ L
== e S . N o o e oo e
TLOCRT

KAT

Biti ¢e potrebno sanirati pukotine zidova i svodova, te ojacati krovnu konstrukciju stati¢kim rjeSenjima koja Ce biti navedena u daljnjim
poglavljima ovog projekta.

KONSTRUKTIVNA OSTECENJA ZGRADE

Gradevina je pregledana glede konstruktivnog o3teéenja nakon zagrebackog potresa jagine 5,5 i potresa magnitude 6,2 stupnjeva
prema Richteru u zoni Banovine.

Pregled objekta izvrSen je vizualno uz minimalno uklanjanja napukle Zbuke ili zidne obloge.

Konstruktivni materijali su ispitani od strane ovlaStenog laboratorija 0 ¢emu je izraden lzvjestaj.

Pri tome su vizualno pregledani svi dostupni nosivi elementi konstrukcije (zidovi, stropne konstrukcije, nadvoji, kroviste itd.).

U pogledu nosive konstrukcije, vertikalni nosivi sustav zgrade &ine zidani zidovi od pune blok opeke (opeka normalnog formata) bez
omedenja zidova armiranobetonskim serklazima, $to je i ofekivano s obzirom na starost i vrijeme izrade gradevine.

Zgrada je zidana konstrukcija sa drvenim krovidtem (viSestredan krov).

Medukatna konstrukcija svoda prizemlja izvedena je sa zidanim boltama (ba¢vastim svodovima oslonjenim na zidane zidove), a
svod prvog kata je izveden sa drvenim grednicima nosivim u jednom smjeru.

Na zapadnoj fasadi u nivou prizemlja izvedeni su zidani zidovi od pune cigle sa luénim nadvojima (boltama).

PRIZEMLJE

Nosiva konstrukcija prizemlja ne pokazuje velika oStecenja ili progibe. Jedina vidljiva oSteCenja su od prodora viage u vanjske i
poprecne nosive zidove (oStecena i otpala Zbuka, sa velikim viaznim povr§inama obloge zidova). Evidentirane su mikropukotine
vertikalnog smjera na vanjskoj fasadi ispod i oko otvora u zidu. Vidljive su i pukotine nadvoja velikih ulaznih vrata u kotlovnicu.

PRVI KAT

Najveca oStecenja i pukotine su se dogodilo uslijed seizmickih opterecenja na zidovima i svodovima prvog kata. To se odnosi
prvenstveno na poprecne zidove i nadvoje otvora.

Primjetna je samo jedna pukotina u podu kata, ali nedovoljna za ocjenu da li je nastala od potresa.

KROV
Krovna konstrukcija nije oStecena, ali potrebna su odredena staticka ojacanja.

STUBISTE

Zajednicki stubini prostor do prvog kata sa sjeverne strane zgrade nije oStecen. Stubiste je drveno i odli€no apsorbira potresne sile i
pomake.

Stubiste sa sjevernim dijelom zgrade je izvedeno naknadno (cca 100 godina nakon ostalog dijela zgrade).

DIMNJACI
Dimnjaci koji su bili znatno oSteceni uklonjeni su, a preostali jedan dimnjak nema vidljivih oStecenja Prema opisu iz Projektnog
zadatka dva dimnjaka su uklonjena nakon potresa. Uklonjeni dimnjaci su se nalazili uz sljeme krova na zapadnoj strani.
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Nakon uklanjanja dimnjaka krovna konstrukcija je obnovljena i krovni pokrov od crijepa postavljen.

AKSONOMETRIJA ZGRADE (pogled na zapadnu fasadu)

OSTALI PODACI POTREBNI ZA OCJENJIVANJE KONSTRUKCIJE ZGRADE PREMA NIZU HRN EN 1998
Opcenito, izmjereni/pretpostavljeni podaci za vrednovanje konstrukcije obuhvacaju sljedeée tocke te su prikazani u za to
predvidenom dijelu dokumenta:

identifikaciju konstrukcijskoga sustava i njegovu uskladenost s kriterijima pravilnosti iz tocke 4.2.3 norme
EM 1998-1:2004. Podatke treba prikupiti terenskim istraZivanjem ili iz izvomih nacrta ako su dostupni. U
tom sluaju treba prikupiti | podatke o meguéim promjenama konstrukeije od vremena gradnje.

identifikaciju vrste temelja zgrade

identifikaciju uvjeta tla prema kategorizaciji u to¢ki 3.1 norme EN 1998-1:2004

podatke o ukupnim dimenzijama i presjecima gradevnih elemenata i mehanickim svojstvima i uvjetima
sastavnih materijala
podatke o nedostacima materijala i neprikladnoj razradi detalja koji se mogu utvrditi

podatke o kriterijima proracuna na potres u izvomom projektu te vrijednost faktora smanjenja sila (faktor g), ako
je moguce

opis sadasnje ili planirane upotrebe zgrade (s identifikacijom njezinog razreda vaznosli opisanog u tocki
4.2.5 norme EN 1998-1:2004)

ponovno ocjenjivanje uporabnih djelovanja uzimajuci u obzir upotrebu zgrade

podatke o vrsti | opsegu prethodnog i sadasnjeg oStecenja konstrukcije, ako ono postoji, le prethodne
mjere popravka.

Definirana razina znanja:
Odabrana je RZ1: ograni¢eno znanje te u skladu s tim odabrana preporuéena vrijednost faktora povjerenja u iznosu od 1,35.
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E. ANALIZA

GRADEVINE GLEDE MEHANICKE
OTPORNOSTI I STABILNOSTI
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Predmet ovog poglavlja je analiza ojatanog stanja gradevine, odnosno proradun i prikaz makro i mikro lokacijskih efekata ojaanja
na razinu 3 potresne otpornosti gradevine. To se postiZze uvaZavanjem proracunskih rezultata modela postojeCeg stanja preuzetog iz
elaborata ocjene postojeceg stanja te njegovom nadogradnjom u vidu simulacije predloZenih potresnih ojacanja.

Tako nadograden (,0ja¢an“) proracunski model gradevine podvrgnut je potresnom opterecenju razine 3, u skladu s kojom se
analizira potresna otpornost konstrukcije. Konstrukcija je modelirana prema geometriji snimljenog postoje¢eg stanja gradevinske
konstrukcije te dodanih planiranih ojatanja, a materijali koriSteni pri izradi elemenata numeri¢kog modela simuliraju pretpostavljene
mehanicke karakteristike izvornih i novih materijala. Proradun se vr3i pomo¢u spektralne (modalne) analize.

Analiza oja¢anog stanja konstrukcije

Kroz analizu ojaéanog stanja konstrukcije prikazat ¢e se njezin odgovor na potresno optereéenje vrsnog ubrzanja tla u iznosu od
0,17 g, koje predstavlja cilianu razinu 3 potresne otpornosti gradevine.

Faktor ponaSanja za proracun potresnog opterecenja usvaja se kao g=2,0 zbog niZe razine znanja o postojecim svojstvima
gradevine.

U nastavku slijedi prikaz 3D numerickog modela:

Slika 1. 3D model konstrukcije

Materijalne karakteristike numerickog modela

Prema HRN EN 1996-1-1:2008/NA, Eurokod 6 — Projektiranje zidanih konstrukcija - Dio 1-1: Opca pravila za armirane i nearmirane
zidane konstrukcije — Nacionalni dodatak HRN EN 1996-1-1:2008/NA, preporucuju se sljedece vrijednosti:

Tablica B.1(HR) — Karakteristicna vla¢na ¢vrstoca zida

PN " Tlaéna Karakteristicna
Rb Opis zid | £ ;I;::\::a :I"er ;t:'::t: évrstoéa viaéna évrstoéa
.br. pis zidnog elementa g ot sida
fINmm?] fin INNMmM?] S [N'mm?]
Puni opeéni zidni element
T 250 x 120 x 65 mm 19 28 0.18
Suplji opecni zidni element
2 |90 x 250 x 250 mm i3 28 8,18
Suplji opeéni zidni element
3 190 x 250 x 250 mm 18 5 015
Suplji opecni zidni element
4 250 x 300 x 238 mm i o 0.25
5 Vapnenosilikatni zidni element - - -
6 Betonski blok 10 5 023
7 Porasti beton, tankoslojni mort >2 10 0,08
8 Umjetni kamen - - -
9 Prirodni kamen, grubo klesan, t = 450 mm >30 5 025
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Temeljem preporuka za mehanicka svojstva zide, obilaska predmetne gradevine te provedenih istraZnih radova, za zidove
predmetne gradevine, uzimaju se slijede¢a mehanicka svojstva:

karakteristicna tlatna Cvrstoca: fk = 2.50 MPa (injektirano fk,i = 5.00 MPa)

karakteristicna vlaéna ¢vrstoca: ftk = 0.065 MPa  (injektirano ftk,i = 0.15 MPa)

specifitna tezina: = 20.0 kN/m3

posmi¢na otpornost zida

ProraCunska vrijednost posmi¢ne otpornost zida izraCunava se na temelju normalnog naprezanja u zidu, prema izrazu iz rada
,Protupotresna obnova postojecih zidanih gradevina“, Miha TomaZevic¢, Gradevinar 52 (2000) 11, 683-693:

gdje je:

Hu = posmicna otpornost zida

Aw = povrsina horizontalnog presjeka zida

ftk = karakteristi¢na vlacna &vrsto¢a zida

b = faktor razdiobe posmiénih naprezanja po presjeku (b=1.5)

10 = prosjecno tlaéno naprezanje u zidu zbog gravitacijskog opterecenja

parcijalni faktori sigurnosti za zide:
graniéno stanja nosivosti (osnovno djelovanje): yM=2.5
graniéno stanja nosivosti (potres): yM=1.7

Ukoliko se tijekom izvedbe, po procjeni voditelja radova na sanaciji nosive konstrukcije ifili nadzornog inzenjera na radovima na
sanaciji nosive konstrukcije, utvrde znacajno manja mehanicka svojstva od ovdje navedenih — potrebno je konzultirati projektanta
konstrukcije.

Karakteristike postojeéeq zida
Nosivi zidani se sastoje od pune opeke normalnog formata zidane s vapnenim mortom.

Tablica 1. Rezultati ispitivanja évrstoéa morta i opeke

Tiatre
R’ o e vrstoca ) o . !
i e . e | el Tablica 3. Rezultati ispitivanja modula  elasticnosts 1
R it e 046" I _— Poissonovog koeficijenta morta 1 kamena
2 | ol 0.240° 2616 1536 Gradevine L. (MPa) W, £ MPa) ¥

ks 0.492 3221 10.96 Palaéa Pordi¢ u Ulici od
4 e A 0,591 3,605 1202 puéa 17, Palada u Llici
? oser | <z PP odpulally 23100" | 008 | aesa0t | ass
Palaéa Martinugic u =
5. 0,501° 3,205 9.85 Ulier Sv. Josim u
3:; | Gonstvibre earine 6 osis | sasr 10,62 Dubmvnty
. _ m — mort
0387 2540 1013
A—lomen
0.587 s 13.9:
0616 4004 743
0.240° 2.616"
0.697" R 17,50
0,565" 4,738 12,50
0,450 3,060 11.20 |Name | Masonry
0,405 3,325 10,50 Code independent
0.370° 2.885° 2.60 Material type Masonry
L e et e 0.320 1.800 11,60 Thermal expansion [m/mK] 0,00
1 S e | e | see | aaae Unit mass [kg/m*3] 1800,0
0,460 3,980 14,20 E modulus [MPa] ,3500e+03
bk G i Poisson coeff, 0,25
e B e Independent G modulus
0410 2380 13,60 =
G modulus [MPa] 5,4000e+02
0091 s
Log. decrement (non-unifor... 0,13
* - sredma wijednost u prizem fu i na kaw
Colour |
L. . Specific heat [1/gk] 6,0000e-01

Na temelju iskustvenih podataka Thermal conductivity [W/mK]  4,3000e+01

provedenih istraZivanja na gradevinama Price per unit [€/kg] 1,00

sli¢nih karakteristika kao predmetna Code dependent values

gradevina pretpostavljaju se sliedece Characteristic compressive str... 2.7

vrijednosti mehanickih karakteristika zida Calculate dependent values [l yes

Coefficient for modulus of el.., 300,00

Usvojene karakteristike zida uvrstene u Paitial factot for UL Sformas... | 200

o . i .03
numericki Software SClA Englneer. Characteristic initial shear stre
Characteristic flexural strengt... 0,1
isti 04
+ . Characteristic flexural strengt... 0,
fux=fuo + 0.4 -0y
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Proradun nosivosti postojeceg zida od pune opeke
Radunsko odredivanije karakteristiéne posmi¢ne &vrstoée zida

Ako se ne raspolaze eksperimentalnim podacima, racunska karakteristi¢na posmi¢na Cvrsto¢a nearmiranog zida, fu, uz uvjet da su
horizontalne i vertikalne sljubnice potpuno ispunjene mortom, moZe se uzeti kao manja vrijednost od:

fuk = fuko + 0,4 04 ili fuk = 0,065f,

Tablica 4. Grani¢ne vrijednosti karaktensticne posmicne

ali ne manje od fuo, | ne vece od graniéne vrijednosti iz tablice ispod: &vistode zida L i f4 7a mort opde namjene [19)
gdje je: _
‘v v . . ‘v " p Granim
fuo - posmi€na &vrstoca kad je a4 = 0, za obi¢ne mortove bez aditiva, kao Zxdni clement Mort e o | viednon
v . . . . . . N Nmm o) 2 b
§to je to prikazano u tablici 4. Ako ne postoje eksperimentalno dobiveni fal N )
podaci za fu, tada treba uzeti fuo = 0,1 N/mm? e | tartae | 2 7
v . v . . . . ped 4 2.5do MY 2 2 &
04 - racunsko vertikalno tlaéno naprezanje u zidu u razini koja se promatra grave 1 M1 do M2 o1 "
uzimajuci !<omb|nacuu optereéenja koja daje najmanje vertikalno e p—— BT — T
opterecenje grupe | Wojinisu | M2.5doM9 0.15 e
fo - normalizirana tla¢na Cvrsto¢a zidnog elementa od s 5":"- ] MidoMa ot 19
QiU O ;ll;.'\' .".\lE N
kamcea
Racunska karakteristicna posmiéna Cvrstoéa nearmiranog zida, fv, ako erupe I na,;. \1‘1:-*‘!«1---\ f;l" 0,15 10
. . . . . . . . PP e nti od 1 do M2 0! .
vertikalne sljubnice nisu ispunjene mortom, ali su susjedne plohe zidnih prirodnog lamem 10
elemenata postavljene jedna uz drugu, moZe se uzeti kao najmanja grops 2a. adsi | MI0do M20, | 03 Manja od | 1.4
. . clementi M5 do M9 0.2 aduin >
;/r”e%ngsft 0(1' 0.4 od pedeme glze M1 do M2 0.1 H'h;mt' :;
vk = U,0 Tvko 4 0d Cvrsode ’
ili fu = 0,045 fo, ali ne manje od fw ili = 70% grani¢ne vrijednosti iz tablice 4. propa 2a,7dei | MIDdoM20, | 0.2 (vidjeti | 1.4
clemanti koji nisu M2 S da M9 018 nspomenu) | 12
. . o . . odpedenc gline t | MI doM2 0.1 doljeriti |
Ako ne postoje eksperimentalno dobiveni podaci za fik, tada treba uzeti fuwo = 0,1 N/i|  grpe 2b, zicei 10
elementi od pedene
. r -~ . . T gline
Materijalne karakteristike numeri¢kog modela (novi nosivi elementi oja¢anja) graps 3. admi | MIodomz0, | 03 g
clement od pedene] M2.S5 do M9 0.2 N CHia Osim
o) M1 do M2 0 oaih danih ¢
FRCM Sustav gline r::::l‘lq:' 4z
Alkalno otporna mreZa od impregniranih staklenih viakana primjenjuje se u Napomena: Za grope 3 i 2b zidoih clemceats, uziuzas fatna
sustavu sa mortom na bazi hidraulickog veziva. Svistoba chmemt j¢ om Wja jo Emjerces, uz
~ H v eficgent Skojiny ¢rod 1.0 Al s olekuje d
STAKLENA MREZIC:A minimane gramature mrezice 250 g/m2. daing fotes Troiole mofo Uit vete of O.15 K
MORT minimalne tlaéne &vrstoée 14 MPa te gUStoce 1700 kg/m3 wzm ajuli v obzr raspored 3upf ma, ¢lsperamenti nisu
potre bai.

Analiza optereéenja

Podaci o predvidenim djelovanjima i utjecaju na obnovljenu zgradu

LC1 - vlastita tezina

Vlastita tezina (LC1) se automatski generira u proradunskom programu na temelju materijalnih i geometrijskih karakteristika
elemenata.

LC2 - dodatno stalno opterecenje

Krov
dodatno stalno djelovanje:
crijep 0,75 kN/m?
letve i kontra-letve 0,05 kN/m?
OSB podaskanje 0,15 kN/m?
Konstrukcija drvenih rogova Uzeto u obzir kroz software
>=0,95 kN/m?

Usvaja se ukupno plosno opterec¢enje u iznosu 1,00 kN/m?

Medukatne konstrukcije — drveni grednici
dodatno stalno djelovanje: (djelovanje od teZine slojeva poda, pregradni zidovi i sl.)

zavrSna obrada parket/keramicke plo€ice (d=1,0-2,0 cm, y=22 kN/m3) 0,33 kN/m?
da$€ana oplata 0,12 kN/m2
Konstrukcija drvenih grednika Uzeto u obzir kroz software
da$cana oplata 0,12 kN/m?
Trstika i zavrSna Zbuka 0,20 kN/m?
pregradni zidovi 0,50 kN/m?
>=1,27 kN/m?

Usvaja se ukupno plosno opterec¢enje u iznosu 1,50 kN/m?
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Medukatna konstrukcija — badvasti svod

dodatno stalno djelovanie: (djelovanje od teZine slojeva poda, pregradni zidovi i sl.)

zavr3na obrada parket/keramiéke ploCice (d=1,0-2,0 cm, y=22 kN/m?)

0,33 kN/m?

daS¢ana oplata

0,12 kN/m?

Konstrukcija baévastog svoda

Uzeto u obzir kroz software

pregradni zidovi 0,50 kN/m?
>=0,95 kN/m?
Usvaja se ukupno plo3no opterecenje u iznosu 1,00 kN/m?
3D prikaz optereéenja (LC2) — Dodatno stalno
g s ] 8 @
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Korisno djelovanje

Uporabno opterecenje odredeno je prema kategorijama koje su dane u EN 1991-1-1 + NA.

Opterecenje medukatnih plo¢a i stubista

Tablica 6.1(HR) — Uporabna opterecenja stropova, balkona i stubista u zgradama

Stupac

2

3

4 5

Redak

Kategorija

Namjena

Primjer

o

4k
[kN/m?] | [kN]

Al

Nestambena
potkrovija

Neprikladna za stanavanje no pristupacna
potkrovlja do 1,8 m svijetle visine

1.6 1

Prostori za
stanovanje i
kucanske
djelatnosti

Stropovi sa zadovoljavajucom popreénom
raspodjelom optereéenja” u stambenim zgradama i
kucama, sobama s krevetima, bolnicama
(spavaonicama), sobama u hotelima i prenocistima
i pripadajuce kuhinje i kupaonice

1,8 -

A2, ali bez zadovoljavajuce poprecne raspodjele
opterecenja

2,06 1

B1

B2

B3

Uredski prostori,
radni prostori,
hodnici

Hodnici u uredskim zgradama, uredi, medicinske
ordinacije bez teSke opreme, bolnicki odjeli,
Gekeonice i hodnici, staje sa sitnom stokom

Hodnici i kuhinje u bolnicama, hotelima, starackim
domovima, hodnici u internatima i sl., prostori za
medicinsks tretmane u bolnicama, ukljuéujuci i
operacijske dvorane bez teSke cpreme, podrumske
prostorije u stambenim zgradama

Svi prostori navedeniu B1i B2, ali s teSkom
opremom

C1

Cc2

C3

10

C4

11

C5

12

(&3]

Prostorije za
saslanke, prostori
u kojima se mogu

okupljati ljudi

(osim prostora

definiranih u

kategorijama A, B,
DiE)

Prostori sa stolovima, kao 5to su djedji vrtici, jaslice,
skole, ucionice, kavane, restorani, blagovaonice,
citaonice, recepcije, zbomice

Prostori s nepomiénim sjedalima, primjerice u
crkvama,kazalistima, kinima, konferencijskim
dvoranama, predavaonicama, éekaonicama

Javni prostori, npr. muzeji, izloZzbeni prostori, ulazi u
javne zgrade i hotele, stropovi podruma koji su pod
dvoriéta i u koja nije omoguéen pristup vozila,
hodnici za kategorije prostora C1 do C3

Prostori za sport i igru, kao sto su plesne dvorane,
sportski centri, gimnastiCke dvorane i teretane,
pozornice

Prostori za velike skupove ljudi, npr. u zgradama
kao to su koncertne dvorane, terase, prilazi i
tribine s nepomiénim sjedalima

Prostori za ucestalo okupljanje mnogo ljudi, tribine
bez nepomitnih sjedala

7.5 10,0

13

D1

14

D2

15

D3

Prodajni prostori

Trgovacki prostori do 50 m? tlocrtne plostine u
stambenim, uredskim i slicnim gradevinama

Prostori u trgovinama i robnim kucama

Prostori kao u D2, ali s vec¢im optereéenjima zbog
visokih polica za skladidtenje

52




PROJEKTANT: INVESTITOR: PROJEKT: GRABEVINA:
N. Tepes, dipl.ing.grad. MUZEJ TUROPOLJA CJELOVITA OBNOVA - KONSTRUKCIJA MUZEJ TUROPOLJA

Trg pape Ivana Pavia Il br. 1, Marija Bistrica 10410 Velika Gorica TD:  NT-005/23-PKO Trg kralja Tomislava br. 1, 10410 Velika Gorica
0IB: 31768839218 12/2023. kebr 470 ko Velika Gorica

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA NENAD TEPES Trg kralja Tomislava br. 1 ZGRADA MUZEJA TUROPOLJA JAVNA USTANOVA - MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR

Tablica 6.1(HR) (nastavak)

Stupac 1 2 3 4 5
o . P ' Q&n
Redak Kategorija Namjena Primjer [kNim?] | [kN]
16 E1.1 Skladista, Prostori u.tvornicama" i rat?ionicama’ s lakim 5 4
tvomice i proizvodnim pogonom, staje za krupnu stoku
17 E E1.2 | radionice, staje, |skladisni prostori opéenito, ukljuéujuéii knjiznice 6' 7
skladiSni prostori - - = - = -

18 E2.1 i pristupi PI’OS.tOI"I u tvo!'mcam_a i rat.:honlcama S umjereno 75 10
teskim ili teSkim proizvodnim pogonom !
Stubista i stubi$ni podesti u stambenim i

19 S1 uredskim zgradama i ambulantama, bez teske 3 2
opreme

s? e My Sva stubista i stubisni podesti koji se ne mogu
odesti

20 S2 P razvrstati u S1ili S3 B 2

21 s3 Pristupi i stubiSta koji vode do tribina bez 75 3
nepomicnih sjedala, a sluze kao izlazi za nuzdu !

22 po Pristupi, balkoni i | Krovne terase, trijemovi, lode, balkoni, izlazni 4 2

sl. podesti
Kroviste

Tablica 6.10(HR) — Uporabna optereé¢enja krovova kategorije H

a8
i O,
il [kNim’] [*N]
H 1]
Katagorfa H nagib krova = 20 0.6 1,0
nagib krova > 40° 0,0 1,0

& Za nagike izmedu 20° | 40° vrijednost g, moZe se odrediti lineamom interpolacijom.
MAPOMENA 1: Opterecenjs g djeluja na plostini 4 koja predstavja cijelu plostinu krova.

NAPCMENA 2: Svi nagibi krova mjere s u odnosu na horizontalu, 8 opteredenja djeluju
vertikalno na horizontainu projekciju krovne plohe.

3D prikaz opterecenja (LC3) — Korisno

CCTO0000N
Z'y:z"‘g', A\ ‘«\ \

‘Vivn‘ﬁ' i—-‘—'i

é.é.é.éé‘é
e

"l'

N - 2
4. [ ~oa.\$,g,»?
u;e‘stb‘!&“"“‘ﬁ"\&b 8 1

4 =

Jraansad
e aEEE

EE 1 +
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Potresno optereéenje

Potresno vrdno ubrzanje tla koje ée biti razmatrana u sklopu potresnog proracuna je:
- RAZINA 2 - a3=0,1g- uporabno projektno ubrzanje tla, povratni period — 95 god.
- RAZINA 3 - a3 = 0,15 g, povratni period — 225 god.

Odabir ulaznih parametara

Razred vazZnosti gradevine

Razlikovanje po pouzdanosti je ukljueno preko razreda vaznosti gradevine u faktoru vaznosti yi. Predmetna gradevina ima faktor
vaznosti 1.0

Razred vaznosti Opis i namjena zgrade Faktor vaznosti zgrade yi
I Zgrade manje vaznosti za javnu sigurnost 0.8
I Obicne zgrade koje ne pripadaju drugim razredima 1.0
m Zgrade €ija je potresna otpornosvt vqina zbog posljedica vezanih uz 12
ruSenje
v Zgrade &ija je cjelovitost neposrednoll n:](on potresa Zivotno vazna za zastitu 14
judi
Tip tla

Europska norma EN 1998-1 razlikuje pet razreda tla: A, B, C, Di E.
Za objekt je odabran tip tla C prema pretpostavci.

Opis tla prema EN 1998-1 Oznaka
Stjenovita tla s najviSe 5 m slabijeg materijala pri povrsini i brzinom Sirenja popreénih valova vs > 800 m/s. A
Naslage vrlo krutog pijeska, $ljunka ili prekonsolidirane gline, debljine od nekoliko desetaka metara, s postupnim B

povecanjem mehanickih svojstava s dubinom i brzinom $irenja popreénih valova vs = 360 - 800 m/s.

Duboke naslage zbijenog ili srednje zbijenog pijeska, Sljunka ili krutih glina, debljine od nekoliko desetaka do c
nekoliko stotina metara, s vs =180 -360 m/s.

Naslage rastresitog tla s mekim koherentnim slojevima ili bez njih s vg <= 180 m/s u gornjih 20 m.

Naslage s mekim do srednje krutim koherentnim tlima s vs <=180 m/s u gornjih 20 m.
Profil tla A s povrSinskim aluvijalnim slojem s brzinama Sirenja popre¢nih valova v za tip C i D, i debljinom izmedu 5 E
i 20 m, ispod kojeq je kruci materijal sa vg > 800 m/s.

Razred duktilnosti
Gradevina je smjeStena u razred duktilnosti M (DC ,M").

Racunsko ubrzanje tla za provjeru graniénog stanja nosivosti konstrukcije
Prema novoj potresnoj karti prof.dr.sc. Marijan Herak racunsko ubrzanje tla za predmetnu lokaciju iznosi a;=0,141 g za kartu s
povratnim periodom od 225 godina (razina 3).Prikaz raCunskih ubrzanja tla prema novoj potresnoj karti, prof.dr.sc. Marijan Herak

Republika lrlrvalska . C@’*‘?\
Karta potresnih podrucja P

Poredbeno visno ubrzange ta tipa A
s vjerofatnosti premasaja 10 % u 50 godina
(povratno razdobije 475 godina)

izratena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g
e

\:\h g ,g‘.\L
X \\ o

5 73 £
\/,‘“- Vrijednost iz baze:

44 Tp= 95 godina:agg = 0.098 g

0.141 g
~ i = Lazina i 2.8
Tp = 475 godina: agg = 0.198 g S
B {034
VEIR. QOrica 0,32
b 0,30
5 Stari grad 028
LY 0,28
. 024
Gradidi g Novo Cite 022
43 Kurilovec 020
018
~ 0,16
RN ‘ 0,14
na Turopoljska N staro Cite 0,12
b \ n10
5B 0,08
= - | “%\* 0.06
Nl v 008

42 -
13 14 15 16 17 18 19
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Racunsko ubrzanje tla za provjeru grani¢nog stanja uporabljivosti konstrukcije

Prema novoj potresnoj karti prof.dr.sc. Marijan Herak racunsko ubrzanje tla za predmetnu lokaciju iznosi ag=0,10 g za kartu s
povratnim periodom od 95 godina.

Prikaz ra¢unskih ubrzanja tla prema novoj potresnoj karti, prof.dr.sc. Marijan Herak

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrugja

Poredbena vrsno ubr=anje ila iipa A
s vierojamasti premasaja 10 % w 10 godina
46 tpovratna razdoblie 95 goding)
izrazeno u jedinicama gravitacifskog ubrzanja, g

45

SuELETE UZAGEER
PHRODOR VN ST T =
032
-0.30
028
0.26
024
43 022
0,18
0,16
0,14
012
0,10

0,08
0,06
0,04

Elasti¢ni spektar odgovora:

EN 1998 propisuje dva tipa elasti¢nih spektara odgovora:

Tip 1 karakterizira veci intenzitet za duze periode i predlaze se za podrucja visoke seizmi¢nosti (MS>5.5).

Tip 2 se predlaZe za podrucja niske seizmi€nosti, a karakterizira ga ve¢a amplifikacija za manje periode i maniji intenzitet za duge
periode (MS<5.5).

Predmetna gradevina pripada spektru tipa 1.

Faktor ponasanja
Faktor ponaSanja q odrazava duktilnost konstrukcije, odnosno njenu sposobnost da prihvaéa reducirane seizmicke sile bez krhkih
lomova u postelastiénom podrudju deformiranja. SadrZi u sebi podatak o vrsti elementa, vrsti gradiva i duktilnosti.
Osnovna vrijednost faktora ponasanja
- usmjeru X: o, = 2,0
- usmjeruY: qo, = 2,0

Racunski spektar odgovora reduciran s faktorom ponasanja konstrukcije 6 izraunava se prema izrazu:

2 25 2
0ST<T S =a -S- —+_. _
B «()=a, NAVEE
T,<T<T,
B ¢ Sd(T)=ag-S-2;5
a5 23(Te
TC <T< TD Sd (T) g q T
>f-a,
2.5 (T.T
< =q -§.2-.|Z¢D
To=t s,y g [Tz j
>f- a,
gdje je:
So(T) - ordinata raCunskog spekira odgovora u jedinici ubrzanja tla
T - osnovni period oscilacija
S - parametar tla
Ts,Tc - granica konstantnog intervala spekiralnog ubrzanja
To - vrijednost koja definira poCetak dijela spektra velikih perioda
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ag - ratunsko ubrzanje tla
0 - faktor ponaSanja konstrukcije
B - faktor koji odreduje najnizu vrijednost projektnog spektra odgovora za horizontalno ubrzanje, f=0,2

Proradunski spektar odziva za povratni period od T=225 godina
Seismic spectrums T=225 godina
Seismic spectrums

Name Type drawing Info Drawing
FS1 Period Type code - EN 1998-1:2004 — Eurocode
Subsoil type - C :
Direction - Horizontal iy (S

e 3
1
ID

Spectrum type - type 1

coeff accel. ag - 0.17

ag - design acceleration - 1.6677
beta - 0.2

q - behaviour factor - 2 15

WWHV
0.0

3.0]
35
4.0

0.0
05
1
1.5]
2.0
25

Proracun je proveden preko grupa masa, koje Cine stalno opterecenje Go i G1 (vlastita tezina nosivih AB elemenata konstrukcije i tezina
slojeva) te promjenjivo opterecenje Q1 sa faktorom 0,3. Mase se radunaju iz vertikalnog opterecenja prema kombinaciji djelovanja:

Zij +Z\PEi 'Qki

i — koeficijent kombinacije za promjenjivo djelovanje za proracun ucinka potresnog djelovanja dobije se prema slijede¢oj formuli:

WE = @ X Y2,
y2i- koeficijent za kvazistalnu vrijednost promjenjivog opterecenja:
Kategorija A-C: y2i=0.3; 9 =0.50
yei=0.3x0.5=0.15
Kategorija F: y2i=06;9=100
yei=0.6x1.0=0.6
Kategorija G: v2i=03;9=100
wei=0.3x1.0=0.3
Kategorija H: y2i=0.0; 9 =0.50

e =0.0x0.5=0.00
Ukupna potresna popreéna sila Fv za svaki glavni smjer odreduje se formulom

Fo=Sa(T1)W
gdje je:
Sq(T1) — ordinata proracunskog spektra
T — osnovni period vibracija zgrade za horizontalno popre¢no gibanje u promatranom smjeru
w — ukupna teZina zgrade proraCunata na prethodni opisani nacin

Opcenito se uzima da horizontalne komponente potresnog djelovanja djeluju istodobno. Kombinacija horizontalnih komponenti
potresnog djelovanja moze se uzeti u obzir na nacin da se proradunaju unutarnje sile iz kombinacije (zbroja) horizontalnih
komponenata potresnog djelovanja prema formulama:

Eax+ 0.30 Edy

0.30 Eax + Eqy

Gdje je:

Eax - unutarnja sila od potresnog djelovanja u smjeru osi x konstrukcije
Eay - unutarnja sila od potresnog djelovanja u smjeru osi y konstrukcije

Modalna analiza
Provodi se modalna analiza konstrukcije koja sluzi kako bi se odredili najfleksibilniji modalni oblici konstrukcije.
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Combinations of mass groups

Name Mass group Coeff.
El
cM1 MG1 1,00
MG2 1,00
MG3 1,00
Mass groups
Name Load case

MG2 LC2 - dodatno
MG3 LC3 - korisno

MG1 LC1 - Self weight

stalno

Vrijednosti navedenih djelovanja uzeti prema analizi opterecenja

Modalna analiza provodi se reduciranom IRS metodom za 40 tonova.

U nastavku je dan grafiéki prikaz dva dominantna tona.

Tablica 1. Tabliéni prikaz tonova konstrukcije

Mode mega [rad/s Wi/ Witot =~ Wyi/Wytot  Wzi/Wztet  Woa R /Wit 1 Wyi_r/Wytot_r Wzi_r/Wztet F
1 7.88126 0,80 125 0,0013 0,7800 0,0000 0,0406 0,0000 0,0854
4 11.2598 0,56 1,79 0,6819 0,0191 0,0000 0,0017 0,0082 0,1409
3 12.1184 0,52 1,03 0,1653 0,0400 0,0000 0,0042 0,0024 0,5893
7] 19.4247 0.32 3.00 0,0000 0.0625 0,0000 01259 0,0000 0,0004
5 21.1761 0,30 3,37 0,0000 0,0028 0,0001 0,0039 0,0001 0,0059
6 21.9595 0,29 3,49 0,0000 0,0128 0,0000 0,0402 0,0000 0,0000
7 22.6399 0.28 3.60 0,0000 0,0022 0,0002 0,0099 00001 00003
8 24.7534 0,25 3,94 0,0000 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001 0,0018
9 28.0042 0,22 4,46 0,0130 0,0075 0,0001 0,0020 0,0056 0,0595

10 28.9319 0,22 4,60 0,0481 0,0012 0,0038 0,0025 0,0079 0,0034
11 29.5523 0,21 4,70 0,0079 0,0001 0,0437 0,0184 0,0733 0,0000
12 29.9797 0,21 4,77 0,0067 0,0000 0,0001 0,0000 0,0047 0,0124
13 30.6251 0,21 4,87 0,0068 0,0002 0,0014 0,0001 0,0109 0,0061
14 30.6884 0,20 4,88 0,0003 0,0000 0,0001 0,0003 0,0005 0,0012
15 31.1646 0,20 4,96 0,0054 0,0000 0,0039 0,0013 0,0000 0,0013
16 31.3087 0,20 4,08 0,0003 0,0001 0,0002 0,0002 0,0017 0,0042
17 32.0742 0,20 5.10 0,0002 0,0002 0,0001 0,0000 0,0003 0,0011
18 32.4005 0,19 5,16 0,0003 0,0001 0,0002 0,0000 0,0004 0,0000
19 32.5725 0.10 5.18 0,0002 0,0001 0,0000 0,0001 0.0001 0.0000
20 32.871 0,19 5,23 0,0009 0,0002 0,0015 0,0015 0,0024 0,0017
21 33.3731 0,19 5,31 0,0000 0,0018 0,0003 0,0003 0,0000 0,0013
2 33.7253 0,19 5,37 0,0001 0,0010 0,0001 0,0005 0,0005 0,0016
23 33.973 0,18 54 0,0000 0,0028 0,0001 0,0038 0,0000 0,0019
24 34.1336 0,18 5,43 0,0000 0,0003 0,0002 0,0000 0,0001 0,0002
25 35.2501 0,18 5,61 0,0000 0,0000 0,0004 0,0003 0,0000 0,0000
26 36.1752 0,17 5,76 0,0000 0,0000 0,0001 0,0002 0,0001 0,0001
27 36.3328 0,17 5,78 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
28 36.5986 0,17 5,82 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
29 36.638 0.17 5.83 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000 0.0000
30 36.6467 0,17 5,83 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
31 36.6588 0,17 5,83 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
32 36.6719 0.17 5.84 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000 0.0000
33 36.6814 0,17 5,84 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
34 36.8355 0,17 5,86 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
35 36.9414 0,17 5,88 0,0000 0,0000 0,0013 0,0000 0,0007 0,0000
36 37.5162 0,17 5,97 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
37 38.7982 0,16 6,17 0,0000 0,0000 0,0004 0,0057 0,0034 0,0000
38 30.3199 0,16 6,26 0,0000 0,0001 0,0012 0,0003 0,0004 0,0000
39 30.3747 0,16 6,27 0,0008 0,0000 0,0012 0,0017 0,0016 0,0000
40 39.9932 0,16 6,37 0,0000 0,0000 0,0631 0,0148 0,0029 0,0000

0,9398 0,9353 0,1330 0,2805 0,1288 0,9203
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Selection: All

Values: Utotal
3D displacement

Values: Utotal
Modal shapes arg
the generalized
mode is equal

z
g
g
S
w1

Global

modalni oblik
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3D displacement
Values: Utotal
Modal shapes are normalized, so that
the generalized modal mass of each
mode is equal

to 1kg.

Mass combination: CM1/2 - 1,79
Selection: All

Location: In nodes avg.. System:
Global

3D displacement
Values: Utotal

Modal shapes are normalized, so that
the generalized modgl mass of each

Slika 2. 2. modalni oblik

Ao

A,
et

i
Aﬁ"ﬂl‘y

i s
S

0.6

04

0.2

0.0

Utotal [m]

0.6
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a.0

Utotal [1m]

59




PROJEKTANT: INVESTITOR: PROJEKT:

N. Tepes, dipl.ing.grad. MUZEJ TUROPOLJA CJELOVITA OBNOVA - KONSTRUKCIJA
URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA NENAD TEPES Trg kralja Tomislava br. 1 ZGRADA MUZEJA TUROPOLJA

Trg pape Ivana Pavla Il br. 1, Marija Bistrica 10410 Velika Gorica TD:  NT-005/23-PKO

0IB: 31768839218 12/2023.

GRABEVINA:

MUZEJ TUROPOLJA

JAVNA USTANOVA - MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR
Trg kralja Tomislava br. 1, 10410 Velika Gorica

kebr 470 ko Velika Gorica

3D displacement

Values: Utotal

Modal shapes are normalized, so that
the generalized modal mass of each
mode is equal

to 1kg.

Mass combination: CM1/3 - 1,93
Selection: All

Location: In nodes avg.. System:
Global

3D displacement

Values: Utotal

Modal shapes are normalized, so that
the generalized modal mass of each

Utotal [m]

Slika 3. 3. modalni oblik

o8

0.6

0.4

0.2

a.0

Utotal [rm]
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PROJEKTANT:
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA NENAD TEPES
Trg pape Ivana Pavia I br. 1, Marija Bistrica

OIB: 31768839218

MUZEJ TUROPOLJA
JAVNA USTANOVA - MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR
Trg kralja Tomislava br. 1, 10410 Velika Gorica
kebr 470 ko Velika Gorica

Ukupna potresna sila - ubrzanje tla ag=0,17g

X smijer:
Dynamic load case 4:LC8

Freq. Damp ratio Damp coef. Wi/Wtot Sax Say Saz G(j) Fx Fy

[Hz] [-] [m/s?] [m/s?] [m/s?] _ [] [kN] [kN]
i 1,25 0.05 1 0,0832| 1,804 0,541| 0,000{ 11,3768 | 33,32 | 811,51 | -4239,14| -170,01
2 1,79 0.05 1 0,5643| 2,307 0,719] 0,000] 19,2826 | 2624,05 [ -439,61 | 2400,54 | -13702,29
3 1,03 0.05 1 0,1908| 2,307 0,719] 0,000] -0,0041 | 768,94 378,37 | -2123,63 | -4037,83
4 3,00 0.05 1 0,0058| 2,307 0,719] 0,000] 0,6580 149 8072 17210 -0,61
5 3,37 0.05 1 0,0004] 2,307 0,719] 0,000] -0,1379 0,33 4,23 -0,08 -2,15
|40 | 637] 0.05 | 1| o0000] 2158| 0,647| 0,000| -0,0028 001| -0,01 -0,01 -0,12 |
[Level= | 0,00] | [ 0,0395] | | 2743,96 | 1001,92 | 5319,52 | 14297,04 |
Y smier:

Dynamic load case 5:LC9

Freq. Damp ratio Damp coef. Wi/Wtot Saz

[Hz] [-] [m/s?] =
1 1,25 0.05 ik 0,7334 0,541 1,804 0,000 | 33,7676 98,91 | 2408,64 | -12582,23 -504,60
2 1,79 0.05 1 0,0110| 0,719| 27397| 0,000] 2,6907 | 366,28 | -61,34 334,97 | -1912,00
3 1,93 0.05 ik 0,0952 0,719 2,397 0,000| -6,8356 | 530,71 261,14 -1465,69 | -2786,82
4 3,09 0.05 i 0,0580 0,719 2,397 0,000 2,0772 4,72 | 254,83 543,31 -1,93
5 3,37 0.05 1 0,0027| 0,719] 2,397| 0,000] -0,3742 0,80 11,48 -0,22 -5,82
40 6,37 0.05 1 0,0000] 0,647] 2,158 0,000] 0,0016| -0,01 0,01 0,01 0,07
Level= 0,00 0,9357 659,30 | 2437,65 | 12683,81 | 3422,24

Pomaci konstrukcije uslijed potresnog djelovanja
Rezultati se prikazuju na modelu sa 50% krutosti vertikalnih nosivih elemenata (stupovi i zidovi) u kriti€nom podruéiu. Promatraju se
pomaci uslijed djelovanja potresa, krutost elemenata pri savijanu i posmiku je usvojena 50%; prema HRN EN 1998-1; 4.3.1.7.

(7) Ako se ne provodi toZniji proradun raspucalih elemenata, smije se uzeti da Je elasticna krutost pri savijanju

i posmiku betonskih i zidanih elemenata jednaka polovini odgovarajuce krutosti neraspucalih elemenata.

Pomaci uslijed djelovanja potresa u smjeru X:

Radunsko ubrzanje tla: (TNCR=95 godina; 10 godina; PNCR=10%):
agr,GSU=0.10 g, faktor ponaSanja q=1,0

Apsolutni pomaci [mm] u smjeru X za djelovanje potresa u X

3D displacement
Values: ux

Linear calculation
Load case: LC8
Selection: All

Location: In nodes avg.. System:

Global

e §

W g

\

g :g—

wx [mm]

Ograni¢enje medukatnog pomaka: dr < 0.0075 h
ds=9,1 mm < dr,d0p = 0.00754000= 30,0 mm
Konstrukcija zadovoljava zahtjev medukatnog pomaka u X smjeru.
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Pomaci uslijed djelovanja potresa u smjeru Y:

Radunsko ubrzanje tla: (TNCR=95 godina; 10 godina; PNCR=10%):
agr,GSU=0.125 g, faktor pona3anja g=1,0

Apsolutni pomaci [mm] u smjeru Y za djelovanje potresa u Y

3D displacement
Values: uy
Linear calculation
Load case: LC9
Selection: All
Location: In nodes avg.. System:
Global

u [rm]

Ogranic¢enje medukatnog pomaka: dr < 0.0075 h
ds=17,7 mm < dr.dop = 0.0075*3000= 22,50 mm
Konstrukcija zadovoljava zahtjev medukatnog pomaka u 'Y smjeru.
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REZULTATI PRORACUNA OJACANOG STANJA GRABEVINE

Proracun nosivosti postojeéeq neojadanog zida od pune opeke

Racunsko odredivanje karakteristiéne posmiéne &vrstoce zida

Racunska karakteristiCna posmicna Cvrstoca nearmiranog zida, fw, uz uvjet da su horizontalne i vertikalne sljubnice potpuno
ispunjene mortom, moZze se uzeti kao manja vrijednost od:

fuk = fuko + 0,4 oqili fuk = 0,065fb

ali ne manje od fvko, i ne vece od graniéne vrijednosti iz tablice ispod:

gdje je:

fuo - posmicna Cvrsto¢a kad je aq = 0, za obitne mortove bez aditiva.

Ako ne postoje eksperimentalno dobiveni podaci za fuk, tada treba uzeti fuo = 0,1 N/mm?

04 - racunsko vertikalno tlatno naprezanje u zidu u razini koja se promatra uzimajuci kombinaciju opterecenja koja daje najmanje
vertikalno opterecenje

fo - normalizirana tlaéna ¢vrstoca zidnog elementa

Racunska karakteristina posmi¢na ¢vrsto¢a nearmiranog zida, fw, ako vertikalne sljubnice nisu ispunjene mortom, ali su susjedne
plohe zidnih elemenata postavljene jedna uz drugu, moZe se uzeti kao najmanja vrijednost od:

fi = 0,5 foko + 0,4 04

ili fu = 0,045 fo, ali ne manje od fuk ili = 70% grani¢ne vrijednosti iz tablice 4.

Ako ne postoje eksperimentalno dobiveni podaci za fuo, tada treba uzeti fuo = 0,1 N/mma2.

S obzirom na prethodno navedene eksperimentalno odredene podatke mehanickih karakteristika zida, provjera nosivosti prikazana
je u nastavku.

Kako bi se numericki proraCunski model kalibrirao u odnosu na postojece pukotinsko stanje, vrsi se usporedba naponskog stanja
zidanih zidova predmetne zgrade i zate¢enog pukotinskog stanja. Kako bi ta usporedba bila relevantna, osim prethodno definiranih
materijalnih i geometrijskih karakteristika gradevine, analiza se provodi nad potresom ubrzanja tla 0,10 g, kako je priblizno i bila
potresna situacija u potresima tokom 2020. godine.
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PROJEKT:
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JAVNA USTANOVA - MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR
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kebr 470 ko Velika Gorica

REZULTATI PRORACUNA POSTOJECEG STANJA

Tla¢na naprezanja 0,17g — pp225 godina
Vrijednosti dijagrama tlacnih naprezanja ograni¢ena su na 2,0 MPa sukladno pretpostavljenim proracunskim karakteristikama

postojeceg zida.

3D stress
Values: o2
Linear calculation
Combination: ULS-Seis (auto)
Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
Principal magnitudes

3D stress
Values: o2
Linear calculation
Combination: UL5-Seis (auto)
Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
Principal magnitudes

-21.35

a: [MPa]

3.27

-21.35

a2 [MPa]
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Tla¢na naprezanja 0,10g

3D stress
Values: o2
Linear calculation
Combination: ULS-Seis (auto)
Selection: All

Location: In nodes avg. on macro
System: LCS mesh element
Principal magnitudes

3D stress
Values: o2
Linear calculation
Combination: ULS-Seis (auto)
Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
Principal magnitudes

Zona bez prekoracenja graniénog stanja

Zona blagog prekoracenja graniénog stanja

ezanja

Z.ona znaéajnog prekoracenja graniénog stanja

3.27
4.00
2.00
150
-1.50
-2.00
-4.00
-21.35

oz [MPa]

3.27
4.00
2.00
1.50
-1.50
-2.00
-4.00
-21.35

a2 [MPa]
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Posmiéna naprezanja za potres ubrzanja tla u iznosu od 0,17g - pp225 god
fuk = fuko + 0,4 04 fu= (kao + 0,4 O'd)/Ym Ym=2,0
fuko = 0,1 N/mm?2
0q - racunsko vertikalno tlaéno naprezanje u zidu u razini koja se promatra uzimajuci kombinaciju opterecenja koja daje
najmanije vertikalno opterecenije (o€itano iz proraunskog modela ispod za stanje naprezanja iz potresne kombinacije)

- zidovi s prosjeCnim tlaénim naprezanjem 04 = 0,1 MPa — fua = (fuko + 0,4 0a)/ ym = (0,1 + 0,4 0,1)/2,0 = 0,07 MPa
- zidovi s prosjecnim tlacnim naprezanjem ¢ = 0,3 MPa — fud = (fuo + 0,4 0a)/ ym = (0,1 + 0,4 0,3)/2,0 = 0,11 MPa
- zidovi s prosjecnim tlacnim naprezanjem ¢ = 0,5 MPa — fud = (fuo + 0,4 Ga)/ ym = (0,1 + 0,4 0,5)/2,0 = 0,15 MPa
- zidovi s prosjecnim tlacnim naprezanjem g4 = 0,7 MPa  —  fud = (fuo + 0,4 0a)/ ym = (0,1 + 0,4 0,7)/2,0 = 0,19 MPa
- zidovi s prosje€nim tlaénim naprezanjem 0¢ = 0,9 MPa  — fud = (fuko + 0,4 0d)/ ym = (0,1 + 0,4 0,9)/2,0 = 0,23 MPa
- zidovi s prosjeCnim tlaénim naprezanjem 04 = 1,1 MPa  — fua = (fuko + 0,4 0a)/ ym = (0,1 + 0,4 1,1)/2,0 = 0,27 MPa
- zidovi s prosjeCnim tlaénim naprezanjem 04 = 1,3 MPa — fua = (fuko + 0,4 0a)/ ym = (0,1 + 0,4 1,3)/2,0 = 0,31 MPa
- zidovi s prosjecnim tlacnim naprezanjem g¢ = 1,5MPa — fud = (fuo + 0,4 0a)/ ym = (0,1 + 0,4 1,5)/2,0 = 0,34 MPa

3D stress e
Values: Tuy (2D) 15.41 §
Linear calculation 2
Combination: ULS-Seis (auto) 012 —
Selection: All ﬁ
Location: In nodes avg. on macro. 0.09 ‘;
System: LCS mesh element E

Basic magnitudes 0.06

0.03

0.00

-0.03

-0.06

-0.09

-0.12

-15.40

|

3D stress _
Values: Txy (2D) 1541 §
Linear calculation : 2
Combination: ULS-Seis (auto) 012 =
Selection: All ﬁ
Location: In nodes avg. on macra 0.09 }“
System: LCS mesh element 5" F

Basic magnitudes 0.06

0.03

0.00

-0.03

-0.06

-0.09

-0.12

-15.40
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a) Provjera zadovoljenja uvjeta raunskog posmiénog naprezanja postojeceq zida prizemlja:
Vrijednosti dijagrama posmicnih naprezanja ograni¢ena su na uprosje¢enu vrijednost od 0,15 MPa sukladno
pretpostavljenim proracunskim karakteristikama postojeceg zida.

3D stress
Values: Txy (2D) 0.68 'g
Linear calculation
Combination: ULS-Seis (auto) 030 s
Selection: All 020 8 Q
Location: In nodes avg. on macro. 0.15 ‘;
System: LCS mesh element F
Basic magnitudes Bd%
-0.20
-0.30
1.44
b) Provjera zadovoljenja uvjeta raGunskog posmi€nog naprezanja postojeceq zida kata:
Vrijednosti dijagrama posmicnih naprezanja ograni¢ena su na uprosjecenu vrijednost od 0,12 MPa sukladno
pretpostavljenim proracunskim karakteristikama postojeceg zida.
3D stress 7
Values: Txy (2D) = _ 'g
Linear calculation I
Combination: ULS-Seis (auto) 022, s
Selection: All 017 8 Q
Location: In nodes avg. on macro. 0.12 ‘;
System: LCS mesh element F
Basic magnitudes B2
-0.17
-0.22
-15.40

Za potres pp 225 godina, posmi¢na naprezanja lokalno su prekoracena te je iste potrebno ojacati FRCM sustavom (pozicije
prikazane u grafickom dijelu projekta).
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Proradun nosivosti postojeéeq FRCM-om ojaéanog zida od pune opeke

Sustav FRCM ojaganja:

Alkalno otporna mreza od impregniranih staklenih viakana primjenjuje se u sustavu sa mortom na bazi hidraulickog veziva.
STAKLENA MREZICA minimane gramature mreZice 250 g/m2.

MORT minimalne tlacne &vrstoce 14 MPa te gustoce 1700 kg/m3

Minimalna vlaéna Cvrstoca: 1500 MPa

Za maksimalno vlaéno opterecenje koje FRCM vlakna mogu preuzeti na sebe usvaja se: 80 kN/m

Vlaéna sila [kN/m] u zidovima oja¢anim FRCM-om
Zidovi prizemlja

20D internal forces

Valves: m 317 E
Linear calculation Z
Combination: ULS-Seis (auto) =
Extreme: Globa £
Selection: All 60.00
Location: In centres. System: LCS
mesh element 40.00
20.00
0.00
-20.00
-40.00
-60.00
-217.90
20 internal forces 3
Values: n T T
et 1 sos14 E
Linear calculation L.} . 3 Z
Combination: ULS-Seis (auto) =2
Extreme: Global g
Selection: All 60.00
Location: In centres. System: LCS_
mesh element 40.00
20,00
0.00
-20.00
-40.00
-60.00
-309.22

Vlaéna naprezanja za potres ubrzanja tla u iznosu od 0,10g
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2D internal forces
Values: ny

Linear calculation
Combination: ULS-Seis (auto)
Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macrg
System: LCS mesh element

2D internal forces
Values: n1

Linear calculation
Combination: ULS-Seis (auto)
Extreme: Global

Selection: All
Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

Zidovi 1. kata

Zidovi prizemlja

Zona bez prekoracenja graniénog stanja

Zona blagog prekorac'enja grani(‘fnog stanja

Zona znacajnog prekoracenja graniénog stanja

Prekoracena podrucja potrebno je ojacati FRCM sustavom.

1 [kN/m]

80.00
-80.00

=

£

<

80.00 c
-80.00
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F.0. OPCENITO

Na osnovu pregleda gradevine i analize konstrukcije iz prethodnog poglavlja ustanovljeno je da temeljni zahtjev mehanicke
otpornosti i stabilnosti nije zadovoljen za seizmicka optereCenja iznad razine 2. O3tecenja konstruktivnih i nekonstruktivnih
elemenata gradevine seizmickim djelovanjima te izvorni geometrijski i mehanicki (materijalni) nedostaci su faktori koji utje€u na
nosivost i stabilnost konstruktivnih elemenata gradevine.

U tom smislu izraden je ELABORAT OCJENE POSTOJECEG STANJA KONSTRUKCIJE:

Projektni ured: URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA NENAD TEPES
Trg pape Ivana Pavla Il br. 17, 49246 Marija Bistrica
Oznaka elaborata:  NT-005/23-EO
Datum: 12/2023
Nakon obavljenog izvida, numericke analize konstrukcije te iskustvene analize, zakljuCuje se da po pitanju konstruktivne stabilnosti

gradevine u stanju u kakvom se trenutno nalazi, ista je staticki stabilna te se u vrijeme bez zna€ajnijih dinamickin pobuda moze
smatrati konstruktivno sigurna. No, ukoliko bude novih jagih podrhtavanja tla vrlo je vjerojatno da ¢e nosivi elementi gradevine
izgubiti konstruktivnu stabilnost te da ¢e doci do znacajne konstruktivne Stete i moguceg uruSavanja (posebice osjetljivih
nekonstruktivnih elemenata koje su evidentirani u loSem i dotrajalom stanju).

POTREBNA RAZINA OBNOVE KONSTRUKCIJE
Prema sljede¢im propisima odreduje se razina obnove zgrade:

1. TEHNIGKI PROPIS ZA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE (NN 17/2017)
2. TEHNICKI PROPIS O IZMJENAMA | DOPUNAMA TEHNICKOG PROPISA ZA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE (NN 75/2020,
07/22)

Razina 3: pojaganje konstrukcije
PoboljSanje (rekonstrukcija) sa ciliem dovodenja gradevinske konstrukcije u stanje pobolj$ane razine nosivosti.
Pojacanje potresom oSteCene gradevinske konstrukcije zgrade uz primjenu metoda kojima se postiZze povecanje
mehanicka otpornost i stabilnost zgrade u odnosu na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost prema3aja od 20% u
50 godina (povratni period 225 god.) za grani¢no stanje znatnog oStecenja.

S obzirom na zate€eno stanje oStecenja, nosivi koncept i njegove nedostatke, starost konstrukcije, muzejsko-galerijsku namjenu,
ekonomsku opravdanost trodka te Cinjenicu da zgrada uvjetno ne zadovoljava bitan uvjet mehanicke otpornosti i stabilnosti (3to je i
ogekivano s obzirom na starost gradevine te metode gradnje karakteristi¢ne za dobra izgrade predmetne zgrade) potrebno je
konstrukciju pojaéati na razinu 3.

To ¢e omoguciti dovoljan kapacitet potresne otpornosti da bez uru$avanja prenese sile za ubrzanje tla od 0,20 g, odnosno za
povratni period od 225 god.

Nadalje u tekstu ce biti obrazlozeni tehnoloski i tehnicki procesi sanacije i ojaanje nqsivih elemenata konstrukcije zgrade
prema rezultatima iz prethodnog poglavlja E. ANALIZA GRADEVINE GLEDE MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI.

Sve radove izvoditi uz suglasnost i naputke nadzornog inzenjera i projektanta konstrukcije, te predstavnika Zavoda za
zastitu spomenika. Radove, preporuke za izvodenje, uputstva, te sva ostala staticka rjeSenja i sli€no ¢e nadzorni inzenjer
uz suglasnost projektanta konstrukcije evidentirati u gradevinski elektronski dnevnik.
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F1. TEMELJENJE

Prema geotehnickim ispitivanjima temelji zgrade su kombinirani od pune opeke i kamenog materijala. Ispod kote terena je izveden

temelj (nastavak zida) dubine do 60 cm. Ispod pune opeke izveden je sloj kamenog materijala visine do 30 cm. Ukupna dubina

temelja je oko 90 cm. Temeljenje nije adekvatno zbog sljubnica male évrstoce i kamenog materijala sa upitnim veznim materijalom.

Potrebno je izvesti AB temelj uz postojece temelje zgrade i stupova koji se nalaze sa zapadne strane zgrade. Ima ukupno 7 stupova

poprecnog presjeka dimenzija 80x80 cm.

Nakon iskopa za temelje, preporuka je podbetoniravanje do polovine Sirine temelja. Podbetoniravanje izvrsiti u kampadama sa AB

plo¢om debljine do 15 cm. Prije iskopa ispod temelja pregledati sastav i Gvrstoéu postojeceg temelja, te uz preporuku i uputstva

projektanta ifili nadzornog inZenjera za konstrukciju izvesti ojaanje temelja. Ukoliko postoji opasnost od oStecenje ili uruSavanja

temelja podbetoniravanje se nece izvoditi.

Uz izvedbu novog AB temelja uz postojeci potrebno je zastiti zid od podzemne vlage, postavom hidroizolacije u vidu bitumenske

liepenke i vodonepropusnih fasadnih Zbuka. Zgrada u sadadnjem stanju ima veliki problem sa vlagom iz zemlje, $to se vidi na

oronuloj i oStecenoj zbuci uz pod prizemija.

7 ARMATURNA MREZA Q131
! T T t f.,-" 25 CUACANJE VANJSKE ZBUKE
!~ YODONERROPUSNAIPARCFROPUSNA JAUKA
LZ SOKL YANJSKOG ZIDA h=100 m.. d=3-4 cm

ARMATURME L-SIPKE =, — = =i
210 [BEI0B] {kermim2)

L=50+10=60 cm ) ' H
B . 20 — [ZVESTI HIDRDZOLACLIU ZIDA
[ T SAMO 24 TEMELIE {IZRAVNATI
POSTOJEGA AB —, kil \ I_.-’ MORTOM + HI)
PODNAPLOCA +0.00 ; i i
~— eren

w ¥|

RUPE U KAMENOM | ZIDANCM /

ZIDU @20¢£00 e BUNJENE / 5 \ !
ANCHORFIXOM b \ .
7 S AB TEMEL {d=20 am,
POSTOUES! TEMEL) SE SAsTO — 5 YNE G28/30)

DIJELOR OD ZIDANOG ZHDA h=60 cm |

KAMENOG MATERLALA he30 cm “— AR POOLOGA (WNP) ISPOD KAMENOG MATERLIAL

(d=15 am. C25730) (IZVEDEA L KAMPADANA)

DETALJ BETONIRANJA
TEMELJA

TEHNICKI POSTUPCI OJACANJA TEMELJA:

1

2.
3.
4

Uklanjanje oplo¢nika od tlakavaca u Sirini oko 1,00 do 1,50 m od zgrade.
Odbijanje fasadne zbuke u visini 1,00 m od terena oko zgrade (7 stupova na zapadnoj strani zgrade nije potrebno dirati).
Izvesti potrebne zemljane radove Sirokog strojnog i ruénog iskopa oko temelja sa eventualnim iskopom ispod temelja
OPCIJA: Nakon pregleda temelja (puna opeka i kameni materijal) odrediti potrebnu sanaciju uz suglasnost nadzornog
inzenjera ifili projektanta konstrukcije. Alternativa ojac¢anja su injektiranje postojeceg temelja epoksi masama na mjestima
evidentog oslabljenja temelja

i. -dobra prionjivost

ii. -trajna otpornost na vlagu

jii. -visoka vlagna i tla¢na Cvrstoca

iv. -otpornost na smrzavanje

v. -dobra korozijska zastita armature
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6. Podbetoniravanije izvesti samo uz suglasnost projektanta ifili nadzornog inzenjera. Podbetoniravanje izvesti u kampadama
duljine do 1,2 m uz izvedbu preklopa armature (min. 40¢). Glavne armaturne Sipke 12, vilice (n=2) ¢8, sve B500B.
Beton C25/30.

7. lzravnavanje vanjske plohe postojeceg temelja reparaturnim, polimer-cemetnim mortovima (ili sli¢no) visoke &vrstoce
prionjivosti. Potrebno je grubo izravnavanje plohe temelja.

8.  Punoplo$no zavarivanje bitumenske ljepenke (kao V-4) u dva medusobno okomita sloja. Izvesti preklope minimaino 15 cm.

9. Izrada AB temelja u jednostranoj oplati oko temelja i stupova zgrade. Postava armaturne mreze (Q131, B500B) kao
poveznica temelja i buduée fasadne Zbuke. Glavne armaturne Sipke temelja ¢12, razdjelne Sipke 10, vilice (n=2) $8, sve
kvalitete B500B. Beton C25/30.

10. Izrada betonskog korita i postava perforirane PVC cijevi $100 mm oko temelja.

11. lzraditi nasip od kamenog materijala (okrugli rijecni Sljunak, batuda granulacije 32-64 mm). Oko svega postaviti geotekstil
gustoce 300 gr/m2, sve prema pravilima struke. PVC cijev spojiti sa vanjskom kanalizacijom

12. Izraditi vodonepropusno-vodoodbojnu fasadnu zbuku debljine 3-5 cm oko zgrade na mjesto prethodno skinute Zbuke. Sve
spojeve dobro obraditi i pripremiti za kasnije licenje.

13. Nakon dovrSenja svih radova nasuti zemlju, te postaviti oplo€nike/tlakavce na sloj kamenog materijala granulacije 0-4 mm.

Fuge ispuniti kamenim materijalom 0-4 granulacije, pomijeSanog sa cementom.

HIDROIZOLACIJA TEMELJA

1 GLOBALNI ISKOP 2. INJEKTIRANJE 3. OBLOGA BETONOM
I |
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1 |
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1 |
- -
PROSTORUA TEREN ] |
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- ) s
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OJACANJE TEMELJA INJEKTIRANJEM
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F.2. AB OKVIR OTVORA

Na svim novim otvorima potrebno je izvesti AB okvire.

Punu opeku uz rub otvora (Spaletu) potrebno je izvesti na ,Smorc*.

Rubovi otvora se izvode u trostranoj glatkoj oplati (daske od Cetinara Il klase).

Vertikalne rubove otvora izvesti u punoj debiljini zida, Sirine 10 cm. Armirati armaturnim Sipkama ¢12, vilice (n=2) ¢8, sve B500B.

AB okvir otvora potrebno usidriti u postojeéi zidani zid ili podnu AB plogu prizemlja. Sidrenje se vrSi ravnim ili L-Sipkama od armature
kvalitete B500B. Beton C25/30.

AB NADYOJ C25130 VISINE
) 15 ¢m U SIRINI ZIDA
LB SIRINA OTVORA LB /
e — // |
j y :' [ -oh
| | !
= et 10 / hBSPALETA ! |
|- /" BIRINE 10om :
# |

| _;"

/ |
| " R

e

ARMATURNE L-SIPKE NG | =
B10 (B5008) (2kom) N\ L
L=30+10=40 ¢m

RUPE U ZIDU ILI AB PODNOJ 1
PLOCI @20x200 mm PUNJENE
ANCHORFEXCM |

NOVI OTVOR U NOSIVOM ZIDU
POGLED

AB nadvoje izvesti u Sirini otvora sa leZajevima od 25 cm na zidu. Nadvoje izvesti u punoj debljini zida, visine 15 cm.

Izvesti u trostranoj glatkoj oplati od dasaka (Cetinari Il klase).

Alternativa je postava montaznih AB nadvoja u punoj Sirini zida sa naljeganjem od minimalno 25 ¢cm na svaku stranu otvora.
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F.3. ZIDANJE PUNOM OPEKOM | ARMATURA SLJUBNICA

Glavni nosivi zidovi zgrade su od pune opeke te su oslabljeni praznim volumenom u vidu ni$a, otvora, dimnjaka velikog popre¢nog
presjeka, itd.

Sve Supljine u zidu je potrebno ispuniti novim zidem od pune opeke sa sidrenjem u postojeci zid. Nakon izrade zida potrebno je
ojacati sljubnice/fuge ugradnjom armaturnih Sipaka u iste. Sljubnice su prema rezultatima ispitivanja male ¢vrstoée (to se pogotovo
odnosi na vlana naprezanja).

Ispunom praznih volumena u nosivom zidu ojaéati ¢e se cjelokupna konstrukcija, nosivi elementi postaju kompaktni i stabilni.
Ojacanje volumena dimnjaka u zgradi je limitirano prolaskom razli¢itih vertikalnih instalacija kroz dimnjake. Sav prostor oko cijevi i

kanala instalacija je potrebno ispuniti punom opekom.

ZIDANJE PUNOM OPEKOM | ARMATURA SLJUBNICA:

1. Ukloniti sve ote¢ene i napuknute nosive zidove, te dio zida za pristup Supljini dimnjaka.

2. Nakon postave instalacija (cijevi, kanali, itd) pristupiti zidanju punom opekom svih Supljina u zidu (niSe, otvori, dimnjaci).
Zidati uz sidrenje u postojeée vertikalno i horizontalno zide (armaturne Sipke $12 po 5 komada na m2 vertikalne povrsine).
U postojeci zid ubusiti rupe ¢20, te nakon postave armaturnih Sipaka (sidra) ispuniti anchorfixom ili sliénim strukturalnim
vezivom visoke ¢vrstoce i EvrstocCe prianjanja.

3. Ogistiti sljubnice zida (do 5 cm u dubinu) te postaviti ravne Sipke temelja $10, sve kvalitete B500B. Sipke postavljati na
vertikalnom razmaku od 50 ¢cm (10 cm). Na sjeciSte nosivih uzduznih i poprecnih zidova postaviti L-Sipke, duljine
75+75=150 cm.
= dobra prionjivost
= trajna otpornost na viagu
= visoka vlatna i tlaCna Cvrstoca
= otpornost na smrzavanje
= dobra korozijska zastita armature

5. Nakon postave armaturnih Sipaka (ravnih i L-komada) zatvoriti sljubnice reparaturnim ili slinim mortovima visoke &vrstoce

prianjanja i tlane &vrstoce

KORAK 1 KORAK 2
- oSteceni zid -zapunjavanje
ocis¢enih

- e

--5 -_,'.n .-‘ Mow s e S
- e M e s -Ciscenje dotrajalih

dotrajalih sljubnica

&2 sljubnica i sljubnica G

oko pukotina
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KORAK 4 —
injektiranje
pukotina u

‘ zidu
. armaturnom

§ Sipkom

X 75
. T i

FUGE (SLJUBNICE) OCISTITIS cm U prekiop 30 cm

DUBINU TE NAKON MONTAZE SIPKI

ISPUNITI VISOKO-KVALITETNIM

REPARATURNIM MORTOM
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(B5008) @10, (L=75+75 cm)

MONTAZA ARMATURNIH SIPKI
U GLAVNE NOSIVE ZIDOVE 0D PUNE OPEKE
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F.4. OJACANJE GREDNIKA STROPA PRIZEMLJA

U novom dijelu zgrade (iz XIX stolje¢a) na sjevernoj strani zgrade, postavljeni su drvene grede za nosace stropa prizemlja. Drvene
grede su fiksirane u nosive zidove prizemlja od pune opeke.

Uslijed seizmickih aktivnosti dio zida ispod i oko greda je napuknuo za vidnim o$tecenjima Zbuke i opeke.

Potrebno je osigurati nosivost drvenih greda montazom ¢eliénih profila za lezajeve i eventualnim ojaéanjem drvenih greda.

Ispod drvenih grednika postaviti istostrani¢ne kutnike #150x150x12 (S235JR) sa sidrenjem u zid od opeke. Sidri se sa navojnim
Sipkama @16 mm kvalitete 8.8. Prije ugradnje Sipke izbusiti otvore u zidu $20 mm, te nakon montaZe ispuniti otvore sa anchorfixom
ili sliénim materijalom.

Nakon uklanjanja Zbuke i dijela stropa potrebno je dobro pregledati grede grednika stropa. Prema potrebi i prema uputstvima
nadzornog inZenjera ifili projektanta ojacati drvene grede postavljanjem dasaka 5x25 cm sa svake strane. Sve zajedno zakovati

(spojiti) vijcima za drvo minimalnog dijametra od 8 mm.

/M8 VIJAK ZA DRVO (kv. 8.8)
/" — KUTNIK L150x150x12

i DRVENA GREDA STROP PRIZEMLJA

- @16 NAVOJNA SIPKA x 400 (kv. 8.8.)
U @20 mm OTVORU (ISPUNJENO
ANCHORFIXOM)

PODUPIRANJE DRVENIH GREDA STROPA
(slojevi poda pretpostavljeni)

Sprezanije drvenih greda grednika sa AB tlatnom plodom je prikazano u slijede¢im poglavljima.

Ojacanje drvenih greda je prikazano kroz dvije opcije:
1. Ojacanije grednika lamelama
2. Ojacanje daskama d=5 cm
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F.5. INJEKTIRANJE NOSIVIH ZIDOVA | STROPOVA

Dio nosivog zida i lu¢nih stropova od pune opeke je oSteCen sa vidljivim pukotinama uslijed seizmickih djelovanja. Napuknu¢a su

posebno vidljiva na prvom katu i to na svodu uz stepenice i uz juzni dimnjak izloZbene prostorije.

Sve vidljive pukotine je potrebno injektirati epoksidnim smolama ili sli¢no uz odobrenje nadzornog inZenjera.

Nakon uklanjanja zbuke mora se pristupiti detaljnom pregledu zidova i svodova, te odrediti dodatne lokacije za ojacanje opeke

injektiranjem. Sve raditi uz suglasnost i naputke nadzornog inzenjera i projektanta konstrukcije, te predstavnika Zavoda za zastitu

spomenika.

Masa za injektiranje (na bazi epoksija li slicno) mora imati slijedece karakteristike:

= dobra prionjivost na beton, mort, kamen, Celik i drvo

= pogodno i za suhe i za vlazne uvjete

= dobrih mehanickih svojstava

= oCvrscivanje bez skupljanja

= velike mehanicke i CvrstoCe prianjanja

= niskog viskoziteta
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F.6. FRP (CFRP) SUSTAV

Dio zidova i svodova ¢e se ojacati karbonskim materijalima — FRP sustav. To se prvenstveno odnosi na slijedece:
= svinadvoji (pogotovo otvori 1 kata)
= pukotine u luénom svodu prvog kata

Karbonske tkanine/platna i lamele postavljati prema uputstvima proizvodaca, od strane izvoditelja koji ima ovlastenje za
takve radove.

REDOSLIJED RADOVA APLICIRANJA CFRP SUSTAVA:
1. Nakon skidanja zbuke i &iSCenja povrsina od ne€isto¢a i oSteCenja, neravnine zida ili svoda se profiliraju reparaturnim

mortovima

2. Pregledom drvenih greda nadvoja i pukotina svoda, nadzorni inZenjer i projektant mogu zatraziti dodatno ojaCanje zida
karbonskim lamelama razli¢titih irina. Lamele se lijepe na zide epoksi vezivima.

3. Primjena sustava oja¢anja (lijepljenje CFRP lamela epoksidnim dvokomponentnim ljepilom). Na sve tri strane nadvoja

nanijeti karbonske tkanine. Na pukotine svoda nanijeti karbonske tkanine u Sirini od minimalno 30 cm.

Tijekom izvodenja radova potrebno je ispitati prianjanje reparaturnog morta i FRP materijala ,,pull of“ metodom.

FRP SUSTAV (karbonske tkanine) ZA
QJACANJE NADVOJA. MINIMALNA VISINA ZA
POKRIVANJE PUKOTINA IZNAD NADVOJA

T ‘ i ‘ 1 M FRP SUSTAV UZ
STRANICE NADVOJA

(preklop prema praviima

‘ ‘ l ‘ . I . ‘ . 1 | H . H struke)
e e §
| T ) e O L LL L Jese ge - S I
T 1 CLLL ] LL o5 ‘ ‘ | ‘ [ DRVENI NADVOJ OTVORA
> N SEE L LLLLLLLLLL = . - ‘ GREDE VISINE 12 cm
CLCCE L CLC
B C L Crrocrereeeyd | 8 |
T I ) X B 152 N O Y O Y P L o
[ T I i i 4 | =

FRP SUSTAV PODGLEDA NADVOJA | ‘

| FRP SUSTAV
| ‘ PODGLEDA
1 | NADVOJA

50 | girina otvora | | 50 ‘

FRP SUSTAV (KARBONSKA STATICKA OJACANJA)
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F.7. FRCM SUSTAV

Staticka ojacanja kompozitnim ojaganim mortovima (FRCM) izvesti ¢e se na ravne plohe unutarnjih zidova i ekstradose (gornje

plohe) lu€nih svodova prizemlja i kata. Sva sjeciSta zidova, greda i svodova ojagati FRCM-om u $irini od 50 cm na svaku plohu.

Dio svoda prvoga kata je pod zastitom i radovi u blizini tih svodova nisu dopusteni.

FRCM je sustav koji se sastoji se od posebnih mortova ojacanih viaknima koji se primjenjuju u kombinaciji s razli¢itim mrezama za

ojaCanje izradenih od razli¢itih materijala (ugljik) ili viakana.

NanaSanje mortova je moguce strojno (torkret) ili ruéno.

STATICKA OJACANJA FRCM SUSTAVOM:

1. Ukloniti sve postojece slojeve oko pukotine sa svake strane 50 cm ili uklanjanje sve Zbuke zidova i svodova.

Ukloniti sav slabo vezani materijal.
Ispiranje povrSine vodom prije nano$enja sljedecih slojeva.
Nano$enje dvo-komponentnog morta u sloju debljine oko 5 — 6 mm.

U svjeZi se mort utiskuje alkalno-otporna armaturna mrezica

N o g kL Dd

viskoznosti

Nano$enje drugog sloja morta u debljini oko 5 — 6 mm, dok je prvi sloj jos svjez.

Ugradnja karbonskog uZeta buSenjem otvora u zidove i svodove. Karbonsko uze se ugraduje u sloj epoksi veziva niske

8. Nakon Sto mort potpuno o¢vrsne potrebno je zagladiti povrSinu finim mortom zavr$nog sloja

1. POSTOJECI ZID

2. SANACIJSKI MORT *

3. MREZICA ZA OJACANJA
4. SANACIJSKI MORT *

5, ZAVRSNA OBRADA
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F.8.a. HORIZONTALNI DISK — OJACANJE PODOVA (beton, &elik, drvo)

MeduetaZne, horizontalne ploge ¢e se ojaCati kombinacijom drvene grade i &eli€nih profila. Izvode se horizontalni diskovi izmedu
prizemlja i kata. Diskovi nisu kruti do krajnosti, ve¢ je potrebno postici odredenu elasti¢nost, jer su nosivi zidovi krti, od pune opeke i
kao takvi neprikladni na seizmicka dinamicka opterecenja.

Beton C25/30.

Profili S235JR.

Drvena grada kvalitete S24.

|ZVEDBA KRUTOG DISKA U NIVOU PODA 1 KATA:

1. lzrada AB parapetnog zida uz pete svodova, usidrenih u zidove armaturnim Sipkama ¢10 (B500B). Sipke se polazu u
otvore u zidu i zapunjavaju anchorfixom ili sli¢nim vezivom velike ¢vrstoce i Evrstoée prionjivosti. Zbog neravnog zida iznad
peta svoda, debljina AB zida varira od 12-20 cm. Zid armirati sa glavnim armaturnim uzduZnim Sipkama ¢12, razdjelne
Sipke 10, vilice (n=2) $8, sve kvalitete B500B.

2. Nalokacijama uz nosivi unutarniji zid povezati nasuprotne AB parapete L-Sipkama (¢ 10, B500B) kroz buSene otvore ¢30
u zidu. Nakon postave Sipki ispuniti otvore anchorfixom ili slicnom vezivnom masom

3. lzrada poprecnog AB parapetnog zida iznad zidanog zida prizemlja u glavnoj izloZzbenoj prostoriji (zid izvesti u smjeru
sjever-jug). Armatura kao u prethodnoj stavci

4. Postava drvenih greda i IPE120 profila na AB parapetni zid. Drvena greda 8x12 ¢cm se postavlja na podetak i kraj
prostorije. IPE120 profili se postavljaju na razmak od 62,5 cm po Gitavoj prostoriji. Drvenu gredu i profile usidriti u parapetni
zid sidrima M16 (kv 8.8.)

5. Nadrvene grede i profile se postavljaju OSB ploge u dva medusobno okomita sloja. Plo&e na pero-utor, debljine 18 mm.

OSB ploce se udarnim vijcima priévrdCuju za drvene grede i profile IPE120

L PARXET5em ARMATURNE LSIPKE =, 7 ARMATLENE L SPHE
i i T s et 8 P10 (BS00R) (2 ka7, /- B10(33003) 4 harnim?, SAV LT
E25 + BiE L AR s Ledirit=ilon F 2R PONS4ON MONTAZE U ZD
RUFE U700 —, | = # " 22t
Tt mm b | e i i £l
PUMIENE [ f i d ” ! g Tt =t
AMCHORELROM Y . | \ 1§ FE120x 3400 -’ | [PE120 % 3400
| | B2 em =T S jeEtn | | ¢
| gy 1]
/ : |4 ‘ i ———rr] \\
| iy / 1 b
7 | | 7Yy - :

i st (il | % AB PARAPETHI 210 i 2T “— AB FARAFETHI ZID
SENATI PRI L'S',:w:'_ —l “— AB PARAPETH| 21D e=12-50 e CISE0 4 |2 > d=12-20 em... D2530
b 'wo_“é':]';%f‘: . d=T2-20 0. G530 VARLABILAE WEINE ¥ VARIABILKE VISINE

- ' (i WARLIASTNE VISINE RUPEUZOU B~ B
| I | PUNJENE SNCHORFLXCM . ) I | .

PRESJEK y-—y PRESJEK x—x
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F.8.b. HORIZONTALNI DISK - OJACANJE PODOVA (armirani beton)

Meduetaz

ne, horizontalne plo¢e manijih tlocrtih povrsina (<10 m2) se izvode kao AB tlatne ploce na ekstradosu lu¢nog svoda

prizemlja (u nivou poda kata). Zbog male strelice lukova nije moguce ostvariti dovoljnu visinu za montazu IPE120 profila. AB plo¢e

se izvode

i na dijelu drvenog grednika sa kojim se sprezu. Beton C25/30.

REDOSLIJED RADOVA AB PLOCE PODA KATA NA LUCNOM SVODU:

1.

Izrada AB ploge na ekstradosu svoda na koji je ve¢ apliciran FRCM. Debljina ploge najvise 20 cm (preporuka 12 cm).
Plo¢a se armira MAQ257 (B500B) u jednoj zoni. Sidrenje AB ploce u okolne zidove sa ¢10 (B500B) na horizontalnom
razmaku od 30 cm. Sipke se polazu u otvore u zidu i zapunjavaju anchorfixom ili sliénim vezivom velike vrstoée i dvrstoce
prionjivosti.

Ukoliko je debljina AB ploce veca od 12 cm, prije betoniranja postaviti EPS ili sli¢an materijal na svod glede smanjenja
potroSnje betona. Dodatni materijal mora imati gornju plohu ravnu. U Sirini od 15 cm od zida se AB plo¢a izvodi kao greda.

Gredu armirati sa glavnim armaturnim uzduznim Sipkama ¢ 12, razdjelne Sipke ¢10, vilice (n=2) ¢8, sve kvalitete B500B.

— AB PARAPETMI ZID

RUPE U ZIDU 820 rom —,__ - kota poda [~ AB PLOCA d=12cm
PUNJENE - - }'»

ANCHORFIXOM e SRS A

ARMATURME L-SIPKE —’/
@10 (B500B). L=50+10=60 cm

ISPUNA (EPS ILI
SLIEND)
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Iznad drvenog grednika se izvodi AB tlacna plo¢a debljine 6 do 10 cm.

Ploc¢a se armira MAQ257 (B500B) u jednoj zoni. Sidrenje AB plo&e u okolne zidove sa ¢10 (B500B) na horizontalnom razmaku od
30 cm. Sipke se polazu u otvore u zidu i zapunjavaju anchorfixom ili sli¢nim vezivom velike dvrstoce i évrstoce prionjivosti.

Za sprezanje betona i drvenih greda koristiti vijke 10 mm dia na razmaku od najviSe 50 cm. Vijci kvalitete 8.8.

Nakon uklanjanja svodova poda potrebno je pregledati drvene grednike i po potrebi oja¢ati. U suradnji nadzornog inZenjera i
projektanta konstrukcije odrediti ¢e se najbolja opcija ojaCanja drvenih greda.

Predmetne opcije su:

1. Ojacanije grednika karbonskim lamelama ljeplienim epoksi ljepilima na vlatnu zonu greda
2. Ojacanje daskama d=5 cm, visine greda, zakovanim sa svake strane grede

d=6-10 cm
VIJAK @10x150 mm VIJAK @10x150 mm
NA RAZMAKU 0D 50 .
50 om (kv 8.8) A+ AB PLOGA d=6-10 cm
I T ' 1 J . l I T T ¥ I I T It It T T T 1
\ ]_L _
.

\ 0SB PLOCA NAPERO |

DRVENA GREDA L T]
Jd UTOR ¢=18 om
J—E DRVENA GREDA STROPA PRIZEMLJA

POGLED PRESJEK
(sprezanje grednika sa ab tladnom sprezanje grednika sa ab tla¢nom
plotom) plodom)
PARKET ILI PLOCICE PARKET ILI PLOCICE
0SB PLOCA 1.8¢cm 0SB PLOCA 1,8 cm

KARBONSKA LAMELA. POSTAVA
NAKON PREGLEDA GREDNIKA
OD STRANE NADZORA.

DASKE 5x20 cm / | ™ DASKE 5x20 cm NOSIVA GREDA j

‘ | ‘ DRVENOG GREDNIKA [— | E—

|

ALTERNATIVA 1 — PRESJEK ALTERNATIVA 2 — PRESJEK
alternativa: ojatanje grednika alternativa: ljepljenje karbonskih
daskama) lamela)

SPREZANJE AB PLOCE | DRVENOG GREDNIKA STROPA PRIZEMLJA
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F.9.

AB VIJENAC KROVISTA

Potrebno je izvesti AB vijenac krovidta na vrhu nosivih vanjskih zidova, te jednu popreénu gredu u sredini dulje strane zgrade.

Visina krovnog vijenca 20 ¢cm, beton C25/30, izvesti u Sirini vanjskog zida sa sidrenjem.
Glavne armaturne Sipke vijenca ¢12, razdjelne Sipke ¢10, vilice (n=2) ¢8, sve kvalitete B500B. .

Sidriti vijenac u vanjske zidove kroz buSene otvore ¢20 u zidu. Nakon postave Sipki ¢ 10 ispuniti otvore anchorfixom ili sliénom

vezivnom masom.

Vijenac spoijiti sa nazidnicama, podroZnicama i roZzenicama kutnicima i navojnim Sipkama M16 (kv. 8.8.) sa dvostrukim hex maticama

i podloSkama. Ostala spojna sredstva su metalne ploce, vijci, itd.

Vijenac se izvodi u jednostranoj ili dvostranoj glatkoj oplati od dasaka, Cetinari Il klase.

A5 KROWVHI YIJEKAC C23030 54 SICREMEM U —,
WAMJSKE ROSIVE DCVE | POVEZVAMER %,

SA ACZENICAME | NAZIDNICAMA

TA76 MAVOJMA SIPKA 28 5900 —,
AR SFRKEASA | DRVENIH
ROZEMICA | MAZIGNIGH (o 8.8)

RUP!

PURLENE ANCHCRF[KCM_/

ARMATLRHME L-SIPKE

& 2

A

e AT
y

& —F

2

EUZIDU 2Bt |

S

10{B508] {4 komin)

L=50410-60 iz |

/7 AB POPRECNA HREDA t="5 am,

A VARMABILNE WISIKE, L2530 BS00S
POVEZANA S KROVMIM V-JERCEM
LCHACLIA [ZHAD POPRECNOG 704,
U KEI JE USIDRENA

iy

S AR 28
DR
W16 SIDREM YUK (s B8] 2
SIDRENJE IFE 120 L) 48 PARAPETHI
ZI0 (2 ke nia breju profla)

POPRECNI PRESJEK

AB KEOVNI

VIJENAC
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F.10. KONSTRUKCIJA KROVISTA

Drvena konstrukcija krovista ¢e biti sanirana, djelomiéno zamijenjena i ojacana novim materijalima.

Na plohi krova su vidljive odredene deformacije u vidu progiba.

Sanacija konstrukcije krovita ¢e biti podijeljena u nekoliko faza uz dodavanje nosivih elemenata od &elika i drvene grade.
Svi novi elementi konstrukcije moraju biti dobro povezani medusobno i sa novim AB krovnim vijencem.

Preporuka je izvedba vij¢anih veza zbog mogucnosti zapaljenja drvene konstrukcije.

TEHNICKI POSTUPCI OJACANJA KONSTRUKCIJE KROVISTA:
1. Uklanjanje kompletne obloge krova (biber crijep, daske, letve, limarija, itd).

2. Povezivanje svih elemenata konstrukcije kroviSta (nazidnice, stupovi, podroZnice, kosnici, roZenice, klijesta, itd.)

medusobno uz upotrebu metalnih kutnika, spojnih ploCa, navojnih Sipki, vijaka, itd.

3. Postava dasaka dim. 5x25 cm sa jedne strane svih rozenica. Spajanje dasaka sa roZenicama izvesti navojnim Sipkama 16

mm dia. ifili viicima za drvo. Daske se ne postavljaju na mjestima ugradnje &eliénih profila
4. lzvesti okvir od greda i dasaka oko postojeéeg dimnjaka sa povezivanjem na roZenice

5. Montaza &eli€nih okvira od profila UPN160. Lokacija ugradnje profila prikazana na nacrtu. Ugraditi uzduzne kutnike

L150x150x8 za povezivanje profila u visini sliemena krova. UPN160 sidriti u AB vijenac krova mehanickih sidrima M16.

Celiéne profile dobro povezati viicima sa susjednim rozenicama.

6. Nakon postave konstrukcije dimnjaka, izraditi oplatu krova od OSB dasaka 18 mm. Zavrsiti oblogu krova postavom krovne

folije, letvi, biber crijepa i limarije.

OKVIR OKO NEOSTECENOG DIMMJAKA OD DASAKA 5x25

IACAMIE ROZENICA DASKAMA 5x25 cm
ZABIENIM SA EDNE STRANE cm. IZMEDU DASAKA | DIMNJAKA UMETNUTI NEGORIVE
POSTOJECIH ROZENICA UZ RAVNANIE PLOCE (PROMAT ILI 8L). OKVIR POVEZATI SA
PLOHE KROVISTA / ROZENICAMA. ‘ - |
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i | iglglf;i;l——‘ L | L'I_/;|7LLL: ’J N | T DASKE 5x25 em
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F.11. KONSTRUKCIJA DIMNJAKA

Na mjesto srusenih dimnjaka izvode se dva dimnjaka u metalnoj konstrukciji. ZavrSna obrada Ce biti prema uputstvima Zavoda za
zastitu spomenika.

Dimnjaci su locirani na mjestu starih dimnjaka i usidreni su u novu AB plo€u i zidove. Konstrukcija je reSetkasta, upeta u nosive
zidove, sa kosnikom za smanjivanje duljine izvijanja.

Preporuka je izvedba vijCanih veza zbog moguénosti zapaljenja drvene konstrukcije. Isto tako preporudljivo je konstrukciju dimnjaka

dopremiti ve¢ zgotovljenu na gradiliste i montirati uz upotrebu auto-dizalice.

TEHNICKI POSTUPCI IZRADE KONSTRUKCIJE DIMNJAKA:
1. lzrada AB plo&e u nivou poda potkrovlja za sidrenje konstrukcije i kosnika dimnjaka. AB plo&a se nalazi na vrhu nove

opeke ispune Supljine postoje¢ih dimnjaka. Nova AB ploc¢a se sidri sa Sipkama ¢10 u nove i postojece nosive zidove.
2. Konstrukcija dimnjaka i kosnik (dijagonala) se sidre u AB plo&u mehanickim sidrima M16 (kv. 8.8.). Dimnjak se postavlja

izmedu dva profila UPN160 sa povezivanjem na iste.

KUTNIK ‘\Gﬂxmﬁxﬁ\

KUTNIK L100x100x8 UZ
SLJEME KROVA (x2)

60

+14.25

500

825
L 100x100x8

L 100x100x8

UPN 160

~NOVA AB PLOCA NA VRHU
NOVDG ZIDA DIMNJAKA
VISINE MIN| 20 cm.
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broj

OPIS jedinica

mjere

koli¢ina

jedinicna cjena

UKUPNO

- Sve radove izvoditi u dogovoru i uz kontrolu Zupanijskog ili
Gradskog zavoda za zaétitu spomenika kulture i prirode u
Zagrebu, postujuci sve nalaze i zasticene povrsine

- Svaki pojedini rad na gradevini je dopusteno zapoceti samo
nakon pisanog naloga nadzornog inZenjera i konzervatora-
restauratora, a kako bi se izbjeglo nenamjerno ostecivanje
povrSina s vrijednim nalazima

PRIPREMNI RADOVI, ZASTITE | DEMONTAZE

0.1.

0.2.

0.3.

0.4.

GEODETSKI RADOVI: Svi geodetski radovi na praéenju, mjerenju
i kontroli izvedbe gradevinskih radova. U cijenu ukljuiti i preciznu
postavu ankera elemenata konstrukcije kao i svu ispomo¢ kod
odredivanja visina i gabarita. UKljuCiti i zavr3ni izvjestaj.

komplet
OGRADA: Dobava i postava zastitne panelne ograde oko
gradili$ta, sa bijelim platnom, zbog zastite od neovlastenog ulaska
na gradiliste. U cijenu ukljuciti i postavu svih znakova prema ZNR-
u, te demontazu i otpremu ograde nakon dovrdetka radova. Visina
ograde iznosi 2,0 m, u cijenu ukljuéiti potrebne kosnike za
stabilizaciju zbog vjetra. Ukljuiti jedna dvokrilna vrata minimaine
Sirine 3,00 m. Ograda mora biti postavljena za Citavo vrijeme
odvijanja radova. Obradun po duZini postavljene ograde na period

od 12 mjeseci. m

FASADNA SKELA: Dobava i montaza fasadne radne skele oko
gradevine sa tornjevima stepenica na udaljenosti do 30 m. Skelu
izvesti od pocin¢anih, legurnih ili aluminijskih elemenata, sustava
modularnog viSesmjernog tipa (npr. kao Layher, Peri, Doka ili
jednakovrijedno). Ukljuciti sve spojne i pri€vrsne elemente te ostale
elemente kao ograde, podnice, rubne daske za zastitu od pada s
podnice, liestve, podloske ispod nosivih elemenata i sl. Skela se
stabilizira podupiranjem kosnicima ifili sidrenjem u zidove
gradevine (ako je dopusteno). Skela se postavlja djelomi¢no na
tlakavce plo¢nika, a dijelom na zelenu povrSinu (predvidjeti i
ukljuciti u cijenu podiozne elemente od Celika ili drveta na spoju
zelene povrsine i stupova skele). Rok koristenja skele minimalno
12 mjeseci. Visina skele 7,00 m. Skelu s vanjske strane obloziti
zastitnim jutenim platnom ili sliénim materijalom U cijenu ukljuditi i
demontazu i otpremu skele. Obracun po povrsini zida pokrivenog
skelom.

m2
UNUTARNJA SKELA: Dobava i montaza potporne nosive skele
unutar gradevine sa izradom platforme ispod stropa koji se
podupire. Platforma ujedno sluZi i kao radna platforma za pregled i
sanaciju svoda. Visina skele do 4,0 m. Skelu izvesti od laganih
legurnih ili aluminijskih elemenata, sustava modularnog
visesmjernog tipa kao Layher, Peri, Doka ili jednakovrijedno.
Ukljuciti sve spojne i privrsne elemente te ostale elemente kao
ograde, podnice, rubne daske za zastitu od pada s podnice, ljestve
i sl. Ispod skele izvodi se drvena podna zastita koja je opisana u
zasebnoj stavci. Skela ostaje montirana do zavr8etka radova na
sanaciji stropa i zidova zgrade (cca 12 mjejseci). U cijenu ukljuditi
demontazu i otpremu skele. Obracun po povrsini poda pokrivenog
skelom.

m2

1,00

120,00

590,00

175,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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0.5.

0.6.

0.7.

0.8.

0.9.

0.10.

ZASTITA PODA: Dobava i postava drvene zastite kamenog poda
dijela hodnika prvog kata. Zastitu izvesti postavljanjem slojem
geotekstila 300 g/m2. Na geotekstil postaviti drvene gredice od
Cetinara Il klase, dim. 10 x 10 cm na rasteru 60 cm (obavezno
voditi ratuna da gredice moraju biti ispod pozicije stupova buduce
nosive skele. Preko drvenih gredica izvesti podnicu od OSB ploca
debljine 15 mm. U cijeni sav potreban rad, materijal i transport. U
cijenu ukljuciti i demontazu zastitnog poda nakon dovrdetka

radova.

m2

Pazljiva DEMONTAZA VRATNIH KRILA uz oznaavanje pozicija i
pohrana u prostore odgovarajuce vlage. Predvidena demontaza
svih vratnih krila. Vratna krila pohraniti u prostor u dogovoru s
vlasnikom objekta, osiguranje adekvatne klime u obvezi izvodaca,
kao i pohranjivaje na nacin da se sprijece bilo kakve deformacije
ifili oSte¢enja vratnih krila. Obracun po komadu vratnog krila.

-vratna krila do 2,5 m2
-vratna krila od 2,5 do 4,0 m2

kom
kom

Pazljiva DEMONTAZA VRATNIH OKVIRA na zidovima koji se ruse
i pohrana u prostore odgovarajuce vlage. Predvidena demontaza
vratnih okvira samo na zidovima koji se uklanjaju. Vratne okvire
pohraniti u prostor u dogovoru s vlasnikom zgrade, osiguranje
adekvatne klime u obvezi izvodaca, kao i pohranjivaje na nacin da
se sprijece bilo kakve deformacije i/ili oSte¢enja vratnih okvira.
Dimenzije otvora pojedinog vratnog okvira do 220 cm visine i 100
cm §irine, debljina zida do 60 cm. Obracun po duljini vratnog

okvira.

m1

ZASTITA VRATNIH OKVIRA koji se ne demontiraju oblogom od
geotekstila (platna) i izrada zastitnih samostojec¢ih kutija od OSB
ploCa debljine 10 mm, uz paZzljivo otucanje 10-15 cm Zbuke oko
rubova drvenih okvira i fiksiranje kutije do opeke. Obraéun po
razvijenoj povrsini zasticenog portala i vratnih okvira, u cijeni
uklanjanje zastite nakon dovrSetka svih radova. Obracun po

povrsini vratnih krila.

m2

Pazljiva DEMONTAZA PROZORSKIH KRILA sa staklom uz
ozna€avanje i pohranu u prostore odgovarajuce vlage. Predvideno
demontiranje unutarnjih prozorskih krila prizemlja i kata. Prozori su
dvokrilini, paZljivo demontirati te pohraniti u prostor u dogovoru s
vlasnikom zgrade, osiguranje adekvatne klime u obvezi izvodaca,
kao i pohranjivanje na nacin da se sprijece bilo kakve deformacije
ifili oSte¢enja elemenata. Dimenzije otvora pojedinog prozora do
120 cm visine i 150 c¢m Sirine, prozori sa dvostrukim prozorskim
krilima. Obra¢un po komadu prozora. Manje prozore (kao u WC-u i

sl) racunati sa koeficijentom 0,50.

ZASTITA PROZORSKIH OKVIRA na kojima su uklonjena

kom.

prozorska krila oblogom od geotekstila (platna) i izrada zastitnih
samostojecih kutija od OSB plo¢a debljine 10 mm, uz pazljivo
otucanje 10-15 c¢cm zbuke oko rubova drvenih okvira i fiksiranje
kutije do opeke. Dimenzije otvora pojedinog prozora do 250 cm
visine i 150 cm Sirine, prozori sa dvostrukim prozorskim krilima,

debljine zida do 50 cm. Obragun po komadu zasti¢enog

prozorskog okvira, u cijeni uklanjanje zastite nakon dovrSetka svih

radova.

kom.

15,00

16,00
2,00

80,00

30,00

40,00

32,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

90




PROJEKTANT: INVESTITOR: PROJEKT: GRABEVINA:

N. Tepes, dipl.ing.grad. MUZEJ TUROPOLJA CJELOVITA OBNOVA - KONSTRUKCIJA MUZEJ TUROPOLJA

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA NENAD TEPES Trg kralja Tomislava br. 1 ZGRADA MUZEJA TUROPOLJA JAVNA USTANOVA - MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR
Trg pape Ivana Pavla Il br. 1, Marija Bistrica 10410 Velika Gorica TD:  NT-005/23-PKO Trg kralja Tomislava br. 1, 10410 Velika Gorica

0IB: 31768839218 12/2023. kebr 470 ko Velika Gorica

0.11.  ZASTITA OSTAKLJENIH PROZORA: Sve prozore koji se ne

0.12.

0.13.

0.14.

0.15.

0.16.

0.17.

skidaju treba zastiti geotekstilom 300 g/m2 i zastitnom oblogom od
OSB plo¢a debljine 10 mm, uz pazljivo otucanje 10-15 cm Zbuke
oko rubova drvenih okvira i fiksiranje obloge do opeke. Dimenzije
otvora pojedinog prozora do 120 cm visine i 150 ¢cm Sirine, prozori
sa dvostrukim prozorskim krilima. Obraun po povrsini zastiéenog
prozora, u cijeni uklanjanje zastite nakon dovrdetka svih radova.
Manije prozore (kao u WC-u i sl) raCunati sa koeficijentom 0,50.

m2 32,00 0,00

ZASTITA DEKORATIVNIH ELEMENATA UNUTARNJE
ARHITEKTURE ZIDOVA | STROPOVA. IzvrSiti u potpunosti
oblaganjem krojenim kutijama od OSB plo¢a debljine 10 mm.
Kutije izvesti oko ornamenata i Stukatura od kulturne vaznosti,
kutije Evrsto postavljene, usidrene, potrebno osiguravanije protiv
klizanja. Obragun prema razvijenoj povrsini kutija, u cijeni ukljuciti
uklanjanje zastite nakon dovrSetka svih radova.

m2 84,00 0,00

Pazljivo demontiranje i RAZGRADNJA KERAMICKIH KALJEVIH
PECI, te pohrana u adekvatnom prostoru. Radove izvode isklju€ivo
ovlastene radionice specijalizirane za takve radove. Obragun po

komadu pegi. kom 2,00 0,00

KONTEJNER: Postava kontejnera dovoljne povrsine za
odrZzavanije tjednih gradiliSnih koordinacija izmedu Investitora,
Projektanta, Nadzora i Izvoditelja. Dimenzija kontejnera min. 2,4 x

6,0m kom 1,00 0,00

TABLA GRADILISTA: Dobava i postava gradiline table prema

odredbama Zakona o gradnji kom 1,00 0,00

LAKA POKRETNA SKELA: Dobava i montaza lake pokretne skele
za sve radove u unutarnjim prostorima gradevine. Skela moze biti
fiksna ili pokretna, visine do 3,0 m (osim u potkrovlju visina do 6,00
m). Obracun po kompletu montirane skele tlocrtne dimezije 3,0 x

1,2m. kom 2,00 0,00

PODUPIRANJE: Prije pocetka radova osigurati sve stropove i
zidove ukoliko je doSlo do naknadnih deformacija. Podupiru se
svodovi (luéni i ravni) te razupiru zidovi drvenim gredama dim.
10x10 i 12x16 od drvene grade - Cetinari |l klase. Na spoju drvene
konstrukcije i stropa ili zida izvesti podlaganje viSeslojnim
geotekstilom 300 g/m2. U cijenu ukljuéiti dobavu i postavu greda,
te kasnije skidanje i uklanjanje. Shemu podupiranja izvodi
projektant konstrukcije u dogovoru s konzervatorom. U cijenu
ukljuéiti krojenje drvenih greda prilagodenih konturama zida i
svoda. Ova stavka izvodi se po potrebi, jedino uz suglasnost
nadzornog inZenjera i restauratora. Obra¢un po povrsini poduprtog
svoda/zida, u cijeni uklanjanje zastite nakon dovrsetka svih radova.

-podupiranje do 4,00 m (ukljuciti vertikalne, horizontaine i kose

grede). Cijena po povrsini razvijenog zida i luénog svoda m2 220,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

| PRIPREMNI RADOVI, ZASTITE | DEMONTAZE UKUPNO =

€

0,00 |
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Svi radovi ¢e biti obracunati prema stvarno izvedenim radovima odobrenim od strane nadzornog inZenjera.

Sve radove izvesti paZljivo uz zastitu povijesnih nalaza, instalacija i ostalog unutar gradevine

Cijena fasadne vanjske skele i unutarnje nosive skele je ukljucena u pripremne radove. Lake radne skele moraju biti
ukljucene u jedinicne cijene radova.

* SVE MATERIJALE KORISTITI PREMA UPUTSTVIMA PROIZVOPACA, PROJEKTNOJ DOKUMENTACIJI | UZ
SUGLASNOST NADZORNOG INZENJERA.

U sve stavke su ukljucene sve pripremne radnje, dobave materijala, izvodenje radova, za$tita izvedenih radova,
materijala i opreme, svi transportni troSkovi kako izvan, tako i unutar gradilista, te sve ostalo prema Opcim uvjetima koji
su sastavni dio ovog troSkovnika.

U sve stavke rusenja uracunat vertikalni i horizontalni transport na gradilistu do gradili$ne deponije, zatim utovar u
transportno vozilo, prijevoz do deponije, placanje svih pristojbi za deponiranje i razvrstavanje gradevinskog otpada.

Prije davanja ponude Izvoditelj treba obvezno sve nedoumice i nejasnoce razjasniti s Projektantom, jer se nikakve
naknadne primjedbe nece uvaZiti.

Prije izvedbe radova Izvoditelj je duZan izraditi i Projektantu predoCiti detalje izvedbe i radionicke nacrte na ovjeru kao i
materijale za izvedbu. Tek nakon izbora i odobrenja Projektanta moZe se otpoceti rad u odabranoj kvaliteti.

Prilikom izvodenja radova Izvoditelj se mora striktno pridrZavati i od strane Projektanta prihvacenih materijala i detalja.

Svi vidljivi elementi konstrukcije moraju biti zavrno obradeni po izboru investitora i/ili Projektanta, a obrada mora biti
apsolutno postojana bez promjene tona s obzirom na starenje i atmosferilije.

POSTOJECI ZIDOVI SU IZVEDENI OD PUNE OPEKE (STANDARDNIH | NESTANDARDNIH DIMENZIJA), KAMENIH
BLOKOVA | BLOKOVA OD PORO-BETONA.

POSTOJECI STROPOVI SU LUCNI (ZIDANI) | TE U MALOJ POVRSINI RAVNI (DRVENI GREDNICI).

Svi zidovi i stropovi su uglavnom obloZeni vapnenom Zbukom razli¢itih debljina (3 do 8 cm). Dio zidova i lucnih svodova
je obojan bez Zbuke.

Na svim svodovima se nalazi Suta (piljevina, kamena praSina). Nad lucnim svodovima su u Suti poloZene drvene grede
poda sa daskama i parketom. Na gredniku su na drvene grede zabijene daske, te daske, trstika i Zbuka sa donje strane.

1 RUSENJA | UKLANJANJA

1.1.  UKLANJANJE PREDMETA SA FASADE. PaZljiva demontaza
elemenata s proelja objekta te odlaganje na mjesto koje odredi
investitor radi ponovne ugradnje nakon zavrSetka radova na obnovi
procelja.
a) kuéni broj kom 2,00 0,00 0,00
b) povijesna oznaka objekta kom 1,00 0,00 0,00
c) ploCe s natpisom kom 6,00 0,00 0,00
d.) demontaza raznih uredaja s procelja (po potrebi.) kom 4,00 0,00 0,00
e.) cijevi oluka 150 mm uz teren, visine 60 cm kom 5,00 0,00 0,00

1.2, KROVNA | FASADNA LIMARIJA. PaZljiva demontaza limarije na
proceliima i krovu. Prije demontaZe pozvati izvoditelja limarskih
radova radi ogevida za izvedbu nove limarije. Obracun po m1
demontiranog limarskog elementa.
a) polukruzni viseéi Zlijeb sa nosacima i podkonstrukcijom m1 84,00 0,00 0,00
b) vertikale za odvod krovnih voda m1 28,00 0,00 0,00
c) razni opSavi proCelja razvijene Sirine do 66 cm m1 14,00 0,00 0,00
d) podlozni limovi razvijene Sirine do 33 cm m1 19,50 0,00 0,00
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1.3.

14.

1.5.

e) eventualno ostala limarija do 0,1 m2 razvijene povrsine kom 16,00 0,00

OTUCANJE FASADNE ZBUKE. Ruéno otucanje stare fasadne
Zbuke debljine 3 do 5 cm, kompletno sa CiS¢enjem zida od ostataka
morta zi¢anim ¢etkama te ¢iS¢enjem reski do dubine 4 cm skobama.
Nakon ¢iS¢enja zida i reSki cijelu povrsinu otprasiti i isprati vodom.
Opseg otucanja stare Zbuke odredit ¢e dogovorno projektant
konstrukcije, restaurator i predstavnik GZZZSKIP nakon pregleda
Zbuke radi utvrdivanja vezanosti Zbuke na podlogu. Predvida se
otucanje zbuke u visine 1,0 m od terena procelja zbog utjecaja
potresa te potrebe za konstruktivnim ojaanjem. Zbuka vanjskih

stupova ostaje.
m2 84,00 0,00

OTUCANJE UNUTARNJE ZBUKE. Ruéno otucanje osteéene Zbuke
(od potresa) debljine do 3-7 cm sa svih unutradnjih zidova i stropova
(osim u prostorima posebno ozna¢enim zastiéenima temeljem
provedenih konzervatorsko-restauratorskih istraznih radova), te
Cis¢enjem reski do dubine 4 cm skobama. Kompletno sa Cis¢enjem
zida od ostataka morta Zi¢anim ¢etkama. Nakon CiS¢enja zida i reSki
cijelu povrSinu potrebno je otprasiti i navlaZiti vodom. Opseg
otucanja stare Zbuke odredit ¢e dogovorno projektant konstrukcije,
restaurator i predstavnik GZZZSKIP nakon pregleda zbuke i
prekucavanja radi utvrdivanja vezanosti Zbuke na podlogu. Predvida
se otucanje 100% povrSine koja nije restauratorski znacajna zbog
koli¢ine oSteéenja nastalih utjecajem potresa te potrebe za

moraju biti izuzeti iz koliina bez obzira na dimenziju otvora. U ovu
stavku ukljuéiti i uklanjanje boje za zidova i stropova sa istim
postupkom ciS¢enja sljubnica kako je gore navedeno.

-unutarnja Zbuka - zidovi m2 1.100,00 0,00
-unutarnja zbuka - ravni stropovi m2 30,00 0,00
-unutarnja Zbuka - lu¢ni svodovi m2 350,00 0,00
-unutarnja boja - svodovi, lukovi i zidovi m2 220,00 0,00

RAZGRADNJA PODOVA. Pazljiva razgradnja svih slojeva podnih
povrsina (u prostorima gdje se nece zastiti zavrSna obloga),
ukljuéuje uklanjanje zavrdne obloge (keramika, terazzo, parket i dr.),
cementne glazure, drvene potkonstrukcije, nasipa od Sute i drugih
slojeva sve do nosive konstrukcije. Uklanjanje izvrsiti kompletno sa
CiS¢enjem svoda ili donje drvene oplate metlama i éetkama. Opseg
uklanjanja slojeva poda odredit ¢e dogovorno projektant
konstrukcije, restaurator i predstavnik GZZZSKIP nakon pregleda
radi utvrdivanja vezanosti zbuke podgleda na podlogu. Predvida se
uklanjanje 100% povrsine koja nije restauratorski znacajna zbog
koliCine oSte¢enja nastalih utjecajem potresa te potrebe za
konstruktivnim ojacanjem. U cijenu uklju¢en transport do gradilidne
deponije te razvrstavanje materijala prema vrsti. ObraCun prema m2,
odnosno m3, ovisno o vrsti sloja.

- razgradnja podne zavrne obloge od terazza ili keramike sa
cementnom glazurom prosjecne debljine 9 cm m2 15,00 0,00

- uklanjanje cementne glazure iznad svodova od opeke, prosjeéne

debljine do 8 cm m2 30,00 0,00
- uklanjanje gornje drvene oplate na drvenim grednicima m2 30,00 0,00
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0,00

0,00
0,00
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1.6.  SUTA. Uklanjanje sve Sute iz podova zgrade sa otpremom na

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

gradiliSnu deponiju. Utovar sve ute i demontiranog materijala u
kamione te odvoZenje na gradski deponij udaljenosti do 20 km. U
stavku ukljuéiti sve troSkove prijevoza, razvrstavanja i deponiranja
Sute. Obradun u zbijenom (zateCenom) stanju.

m3
DEMONTAZA PARKETA. Pazljiva demontaZa podne obloge
(parket) u prostorima gdje ¢e se demontirani parket ponovno
montirati u izvornom stanju. Demontirani parket pohraniti u prostor u
dogovoru s vlasnikom objekta, osiguranje adekvatne klime u obvezi
izvodaca, kao i pohranjivanje na nacin da se sprijece bilo kakve
deformacije ifili oSte¢enja.

m2
UKLANJANJE INSTALACIJE: skidanje ifili uklanjanje instalaterskog
materijala montiranog na zidove i podove. Pozicije uklanjanja prije
izvedbe radova mora potvrditi nadzorni inZenjer i restaurator. Dio
materijala deponirati na gradilistu, a dio odvesti na gradsku deponiju.
Obracun po komadu ili duZini elemenata koji se uklanjaju
-sanitarna keramika kom
-PVC cijevi odvodnje ¢110-200 mm m1
-elektro-kablovi, zatitne cijevi, ukljudujuéi prekidace, utiCnice,
(obracunati kao m1 kabla) itd. m1
-lusteri, lampe i ostali predmeti pri¢vrs¢eni za svodove kom
-radijatori (cijena prema komadu ¢lanaka) kom
-Cijevi za grijanje promjera do 30 mm m1
-cijevi za grijanje promjera preko 30 mm m1
-klima uredaji i ostala montirana oprema u unutarnjim prostorima kom
-paZljivo skidanje slika i ostalih zidnih ukrasa kom
-kuhinjski elementi komplet
RAZGRADNJA ZIDOVA. Ruéno i strojno uklanjanje ostecenih i jako
napuklih zidanih i/ili kamenih zidova koji su izgubili nosivost i
stabilnost. Sva uklanjanja do ¢vrstog zida izvoditi uz prethodnu
suglasnost projektanta i nadzornog inZenjera za konstrukciju te
restauratora. U cijeni sav transport do gradiliSne deponije ili
kamiona. Obra¢un po volumenu uklonjenog zida u zate¢enom
stanju.
-zidani zidovi (opeka) m3
-zidovi od kamenih blokova m3
UKLANJANJE GK ZIDOVA | OBLOGE: Demontiranje i otprema svih
zidova od gips-kartonskih plo¢a. U cijenu ukljuiti i uklanjanje obloge
zidanih zidova i stropa od GK ploca, te uklanjanje spustenog stropa
od razli¢itih materijala. Pretpostavljeni slojevi GK plo¢a 2 x 1,25 cm.
U cijenu ukljuiti metalnu podkonstrukciju, termoizolaciju, montazne
elemente, itd. Obragun po povrSini uklonjenih obloga i zidova.
-obloga zidanog zida od GK plo¢a m2
-stropna obloga od GK plo¢a m2
-spusteni strop m2
-GK zid d=10 cm m2
-GK zid d=15cm m2

CISCENJE SLJUBNICA | PUKOTINA: Prosirenje i Giséenje pukotina
u nosivim zidovima uzrokovanih potresom. U koli€ine je uklju¢eno i
CiS¢enje i proSirivanje sljubica u zidanom zidu. Sve pukotine dobro
oCistiti, ukloniti oste¢eni i labavi materijal, te izbrusiti ¢eliénom
Cetkom do &vrstog kamena ili opeke. Sljubnice odistiti u dubinu zida
do 5 cm. Izvoditi samo uz odobrenje nadzornog inzenjera. ObraCun
po duzini o¢iSéene pukotine.
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1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

-pukotine u zidu od opeke
-pukotine u zidu od kamenih blokova

IZRADA OTVORA | BUSENJE | KRUZNIH RUPA U ZIDOVIMA |
STROPOVIMA: BuSenje rupa i rezanje otvora u postoje¢im zidovima
i stropovima. Otvori se izvode zbog statikog ojaanja zidova i
podloge za krajeve Celicnih profila i navojnih Sipki. Rupe i otvori se
izvode u zidu od opeke i kamenih blokova. Obracun po ¢cm duzine
busenja i dimenziji otvora u zidu. U cijenu ukljuciti skidanje,
deponiranje i zbrinjavanje izrezanog betona. BuSenja i rezanja na
visini do 3,00 m.

-g20 mm (dubina buSenja do 40 c¢m)
-330 mm (dubina buSenja do 55 cm)

-izrada otvora u zidanom zidu dubine 15-30 c¢m, visine 20-45 cm,
dubine do 7 cm

SKIDANJE OBLOGE KROVA: Skidanije svih slojeva krova sa
odlaganjem na gradiliSnu deponiju. Obloga krova se sastoji od
crijepa, krovnih letvi, limarije, mjestimiéno hidroizolacije i sli¢no.
Biber crijep pazljivo deponirati oko gradevine na predvidenu
deponiju. Crijep se slaze na drvene gredice uz pokrivanje i zastitu.
Postava crijepa na ojaCano kroviste je predmet druge stavke.
DEMONTAZA UKRASNE LIMARIJE: Skidanje limarskih ornamenata
krova i fasade, te deponiranjem na sigurno mjesto (tornjici krova i
sli¢no). U cijenu ukljuciti naknadno postavljanje iste limarije.

-obloga krova
-ukrasna limarija krova (tornji¢i i sli¢no)

UKLANJANJE DRVENIH GREDA: Uklanjanje dotrajale, tro3ne i
oStecene drvene grade (grede) i otprema na gradsku deponiju.
Uklanjaju se grede krovista i grednika horizontalnih plo&a isklju¢ivo
uz instrukcije i dozvolu nadzornog inZenjera. Grednici, kose i
horizontalne grede krovista su od kombinirane grade (meko drvo -
Cetinari i tvrdo drvo - hrast). Obracun po volumenu uklonjenih greda.
Poprecni presjek greda 14x18 do 22x30 cm.

ODVOZ MATERIJALA. Utovar viska i otpadnog demontiranog
materijala u kamione te odvozZenje na gradski deponij udaljenosti do
20 km. U stavku ukljuciti sve materijale koji nisu dio prethodnih
stavaka (kao Suta), te troSkove prijevoza, razvrstavanja i
deponiranja. Obracun po volumenu materijala.

PRIPOMOC: Pripomoéi kod svih vrsta demontaznih radova,
razgradnji raznih elemenata, te neobracunatim prijevozima i
prijenosima. Sve radove iz ove stavke upisuje nadzorni inZenjer u
dnevnik i obratunava prema stvarno utroSenom broju radnih sati.
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ZEMLJANI RADOVI

2.1.

22.

23.

24.

25.

TEREN OKO ZGRADE. Pazljivo strojno i rucno skidanje granitnih

kocki (kaldrma) i betonskih tlakavaca oko zgrade u $irini do 1,5 m od

vanjskog zida. Obloga terena se paZljivo skida i deponira na

gradilidtu. U cijenu ukljuditi i ponovu postavu nakon zavrSetka radova

na pripremljen tampon od kamenog materijala granulacije 4-8 cm,
d=10-20 cm sa ispunom fuge od pijeska granulacije 0-4 mm.

ISKOP. Ruéni i strojni iskop zemlje Il kategorije za trakaste temelje
do relativne kote iz projekta. Iskop sa ravnom stranom. Razupiranje
iskopa obragunato u stavku. Sirina iskopa do 50 cm. Dubina od -0,8
m do - 1,00 m. Poravnanje posteljice temeljne jame uraCunato u
stavku. Deponiranje na gradiliSnu deponiju koliko treba za
zatrpavanje gradevinskih jama. U cijenu ukljuciti potkopavanje
temelja u kampadnom iskopu duljine 1-1,5 m ovisno o kvaliteti

postojeeg temelja. Obradun u m3 u sraslom stanju.
-strojni i ruéni iskop temelja
-ruéni iskop ispod temelja u kampadama

NASIP SLJUNKA. Dobava i nasip $ljunka oko postojeéih temelja
gradevine i ispod novog temelja unutar objekta u sloju do 40 cm.
Ugradnja s nabijanjem i poravnanjem povrsine. Stisljivost Me = 30-

40 MPa. U cijenu ukljuciti postavu geotekstilne tkanine (300 gr/m2).
U cijenu uklju€iti perforiranu PVC cijev ¢100 mm na betonsko korito.

Cijev zatrpati u 8ljunak i prekriti geotekstilom.

-nasip $ljunka 30x40 cm, obradun u m3 u ugradenom stanju.

-perforirana, drenazna PVC cijev ¢$100

NASIPAVANJE ZEMLJE/HUMUSA. Nasip humusnog sloja i zemlje
oko objekta u slojevima od 20 cm uz kvasenje,lagano nabijanje i
usitnjenje i poravnanje povrsine. Koristiti humus i zemlju iz iskopa s
gradilidne deponije. Sav transport na gradilistu uracunat. RaCunata
ugradnja humusa na mjestima prethodno uklonjenog. Obra¢un u

zbijenom stanju.

ODVOZ. Odvoz suvisne zemlje i ostalog otpadnog zemljanog
materijala na gradsku deponiju do udaljenosti 10 km zajedno s
utovarom, istovarom, te grubim planiranjem na deponiji. Obradun u

zbijenom stanju f=1,00.
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€

Napomena: U sve stavke ulazi dobava betona, transport, ugradnja vibratorom i njega betona protiv

isusivanja.
Oplate se izvode od dasaka, ploca i iverica.

BETONSKI | AB RADOVI

3.1

3.2.

34.

3.5.

3.6.

BETON - PODLOGA, OTVORI, LEZAJEVI: Betoniranje donje
betonske podloge prema uputstvima nadzornog inzenjera "mrsavim"
betonom. U cijenu ukljuditi zatrpavanje rupa u podovima i zidovima
zgrade (leZajevi monta nadvoja, otvori izvedeni zbog ispitivanja
materijala, zatvaranje otvora u zidovima, itd.) Obradun u m2.
-betonsko korito oko zgrade uz temelje Sirine 20 cm, h=10 cm sa
izradom kinete za polaganje perforirane PVC drenazne cijevi

-horizontalne ploge debljine do 10 cm. Obraéun po povrsini ploce
-ugradnja betona u otvore volumena do 0,1 m3. Obragun po komadu
-ugradnja betona za leZaje profila ili nadvoja volumena do 0,05 m3.

AB TRAKASTI TEMELJI: Betoniranje trakastih temelja objekta
betonom C 25/30 (MB-30) Sirine do 20 cm, visine 80 -100 cm u
djelomi¢noj oplati u iskopu. Betoniraju se temelji uz postojece vanjske
zidove. Armirati prema statickom proracunu i izvedbenim nacrtima
armature ifili nalogu nadzora.

-beton C25/30

-oplata

AB NADOZIDI/PARAPETI: Betoniranje temeljnih nadozida/parapeta
objekta betonom 25/30 (MB-30), Sirine 12-20 cm, visine do 30-80 cm
u jednostranoj das¢anoj oplati. Izvode se kao parapetni zidovi uz
zidani zid s gornje strane lukova svoda. Armirati prema statickom
proracunu i izvedbenim nacrtima armature ifili nalogu nadzora.
-beton C25/30

-oplata

AB MEDUETAZNA PLOCA: Betoniranje horizontalne podne,
meduetaZne ploge betonom C25/30 (MB-30) debljina od 16-20 cm. Za
smanjenje debljine plo¢e nasuti Sutu ili postaviti termoizolaciju na
svodove. U cijenu ukljuciti daS¢anu oplatu gdje je potrebno. Ukljuciti i
izradu AB ploce poda prizemlja, ako su potrebni popravci. Ukljuciti i
AB ploc€u spregnutu sa drvenim grednikom vijcima kv. 8.8.(¢10 mm).
Armirati prema statickom proracunu i izvedbenim nacrtima armature
ifili nalogu nadzora.

-beton C25/30

-oplata

AB VERTIKALNI ELEMENTI: Betoniranje unutarnjin zidova u
obostranoj glatkoj oplati debljine 20 cm, betonom C25/30 (MB-30).
Oplata dvostrana, trostrana i Cetverostrana. Ukljuiti izradu okvira
otvora, serklada zida, stupova, okvira u zidu, i sliéno. Armirati prema
statickom proradunu i izvedbenim nacrtima armature ifili nalogu
nadzora.

-beton C25/30

-oplata dvostranaltrostrana/Cetverostrana, ravna
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3.7.  ABHORIZONTALNI ELEMENTI: Betoniranje greda, vertikalnih, kosih

3.8.

i horizontalnih serklasa, krovnog vijenca, te nadvoja $irine 20 - 50 ¢m,
visine do 50 cm betonom C25/30 u glatkoj oplati.

-beton C25/30 m3 25,00 0,00 0,00

-oplata dvostranaltrostrana, ravna m2 110,00 0,00 0,00

Dobava, ravnanje, sjeenje i ugradnja armature B 500 B (RA

500/560). Obraéun po masi ugradene armature (kg). U cijenu

ukljuciti i sve Sipke za sidrenje konstrukcije u zidano zide.

-armaturne Sipke B500 B (RA 500/560) promjera g8 - 320 kg 6.500,00 0,00 0,00

-armaturne mreze B500 B (MAG 500/560) kg 2.700,00 0,00 0,00
UKUPNO = 0,00 |
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Napomena: U vlaznom periodu godine izvodac¢ je duzan u cijenu ukljuciti isuSivanje i odvlaZivanje
prostora specijalnim uredajima, nakon izvedenih Zbukanja i postavljanja podnih glazura.

ZIDARSKI RADOVI

41.

4.2

43.

44,

4.5,

46.

47.

PUNA OPEKA: Dobava i doprema nove pune opeke, te zidanje
oStecenih zidova, te ispuna dimnjaka, niSa i drugih Supljina nosivih
zidova punom opekom strandardne dimenzije 12,5x25x6,5. Zidanje
u produznom cementnom mortu M-5 (1:2:6) uz upotrebu skele. Novi
zid sidriti u postojeéi armaturnim Sipkama ¢ 10 (ravne i L-Sipke)
Obradun po volumenu ugradenog zida.

BLOK OPEKA: Zidanje unutarnjih nosivih zidova mrezastom blok
opekom dimenzije 19x19x25 i 19x19x30 u produznom cementnom
mortu M-5 (1:2:6) uz upotrebu skele. Zidaju se cijeli zidovi debljine
25-50 cm, kao i ispunjavanje oSteéenih zidova. Obracun po
volumenu ugradenog zida.

MONTAZNI NADVOJI: Dobava i ugradnja u produzni mort ope&nih
montaznih nadvoja nosivih zidova debljine 50 cm.

-otvori do 100 cm
-otvori do 150 cm

UNUTARNJA ZBUKA: Zbukanje zidova i svodova unutarnjih
povrsina na mjestima otpale i uklonjene zbuke. Koristiti Zbuku istog
sastava kao i postojeca, odnosno sanacijsku zbuku na bazi
hidraulickih veziva bez cementa. Grubo i fino Zbukanje svih
unutarnjih zidova od opeke, kamenih blokova, mortom debljine 3 - 8
cm uz upotrebu skele. Obradu Spaleta ukljuciti u cijenu.

FASADNA ZBUKA: Zbukanje vanjskog fasadnog zida u visine 1,0 m
od terena. Koristiti Zbuku koja je vodoodbojna i paropropusna. Grubo
i fino zbukanje svih vanjskih povrsina od opeke, kamenih blokova,
mortom debljine 3 - 8 cm. Obradu Spaleta ukljuditi u cijenu.

ESTRIH: Betoniranje rabiciranog cementnog estriha debljine 4-6 cm
na sloju PE folije plivajuceg poda ili na drugoj podlozi. Estrih se
izvodi u kupaonicama, kuhinjama i sli¢nim prostorijama. C12. Rabic
pletivo ulazi u cijenu stavke. PE folija uraunata. Gornju povrsinu
fino zagladiti.

REPARATURNI MORT: Zatvaranje o$teéenja, rupa i manjih otvora u
zidovima. Koriste se kvalitetni reparaturni mortovi visokih ¢vrstoca i
visoke prionjivosti na postojece zidove, sa malim kapacitetom upijanja
vode. Debljine nano$enja mortova 4-8 cm. U slucaju potrebe za veéim
debljinama uraCunati SN vezu i laganu armaturnu mreZicu (alkalna ili
PVC). U cijenu ukljuditi i anchorfix masu za punjenje rupa u zidu nakon
postave amaturnih Sipaka i sli¢no.

-tlaCna &vrsto¢a > 30,00 MPa
-¢vrstoca na savijanje > 7,00 MPa
-Cvrstoca prionjivosti > 2,00 MPa
-otvori do 0,05 m2

m3

m3

kom
kom

m2

m2

m2

kom

22,00

2,50

2,00
2,00

1.500,00

45,00

30,00

20,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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49.

4.10.

-Slicevi Sirine do 10 cm, dubine do 5 cm.

-popravci neravnina zidova, ukljuéujuéi kameni temelj (debljina morta
do 5 cm). Obracun po povrsini zida

-zatvaranje fuga nakon ugradnje armature u zidove. Obracun po
duzini fuge/sljubnice

ZATVARANJE PRODORA U ZIDOVIMA ANCHOFIXOM: Zatvaranje
otvora u zidovima veliCine $20 i $30 mm i sliéno. Koriste se kvalitetni
mase za zapunjavanje malih otvora nakon postave armaturnih Sipaka
i sliéno.
-tlaéna Cvrsto¢a > 30,00 MPa
-vlaCna ¢vrsto¢a > 10,00 MPa
-obracun po duljini otvora $20 u zidovima
-obracun po duljini otvora $30 u zidovima

CISCENJE: Vigekratno ¢iscenje zgrade i okoline objekta za vrijeme
izvodenja radova. lzvrsiti prema potrebi a najmanje tri puta u toku
gradnje. U cijeni je obuhvaceno i uklanjanje otpadaka sa gradilista,
kao i popravak svih $teta nastalih uslijed ciséenja. Ciséenje objekta
nakon dovr3enja svih vrsta radova. U cijenu je uklju¢eno kompletno
CiSenje podova, vratiju, prozora, stakla, sanitarija, keramike,
vodovodnih armatura i sl., kao i odvoz smeca na gradsku planirku, na
udaljenost do 10 km. Obracun po m2 izgradene povrsine.

PRIPOMOC: Pripomoci kod zidarskih i ostalih radova na cjelovitoj
obnovi zgrade. Tek nakon otvaranja podova i skidanja Zbuke bolje ¢e
se sagledati oStecenja $to e iziskivati dodatne radove, te potrebu za
neobracunatim prijevozima i prijenosima. Sve radove iz ove stavke
upisuje nadzorni inZzenjer u dnevnik i obraunava prema stvarno
utro8enom broju radnih sati.

KV
NKV

kom 30,00 0,00
m2 140,00 0,00

m1 210,00 0,00

m1 128,00 0,00
m1 30,00 0,00

m2 365,00 0,00

sati 55,00 0,00
sati 650,00 0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

UKUPNO =

0,00 |
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* SVE MATERIJALE KORISTITI PREMA UPUTSTVIMA PROIZVOPACA, PROJEKTNOJ DOKUMENTACIJI | UZ

SUGLASNOST NADZORNOG INZENJERA.

STATICKA OJACANJA

5.1.

5.2.

53.

54.

PREMAZ: Premaz i zastita vidljive armature ili elemenata od

kovanog Zeljeza premazima na bazi epoksidnih smola (inhibitor

korozije). Dobre prionjivosti na Celik bez Stetnog djelovanja na

gradevinske sklopve. Premaz mora biti kompatibilan sa injekcionim

masama i reparaturnim mortovima. Obra¢un po duzini premaza

elementa. m1 280,00

INJEKTIRANJE PUKOTINA: Ispunjavanje pukotina u zidovima i
svodovima od opeke i kamenih blokova konstrukcijskim ljepilim ili
drugima materijalima kao epoksidne smole sa vrhunskim tehnic¢kim
karakteristikama. Pukotine do 2 cm Sirine.

Injekcione mase moraju biti dobre duktilnosti, niske viskoznosti,
malog koeficijenta termalne ekspanzije, tlaéna évrstoca > 50 MPa,
¢vrstoca prionjivosti > 15 MPa. Tehni¢ke karakteristike dati na uvid
nadzornom inZenjeru na odobrenje.

Pukotine se zapunjuju masom, a povrsina se dobro zagladi od viSka
injekcione mase. Obracun po volumenu injektiranog zida m3 18,00

KARBONSKE TKANINE: Izvedba ojaCanja postojeih stupova,
zidova i svodova od opeke i kamenih blokova CFRP sistemom od
jednosmjerno pletenih karbonskih tkanina i epoksidne smole.
Karbonskom tkaninom debljine 0,2 mm i Sirinom od 300 mm za
ojacanje nosivih elemenata. U cijenu ukljuciti i karbonsko uZe.
Tkanine se postavijaju preko oStecenih zidova sa vanjske i
djelomiéno unutarnje strane, na stupove, te sa gornje strane
svodova. U cijenu ukljuciti i karbonsko uze duZine do 100 cm
(primjena prema uputstvima nadzora ifili projektanta) (1 kom/2,0 m2
povrsine).

Projektom je predvidena karbonska tkanina sa slijede¢im tehni¢kim
karakteristikama:

KarakteristiCna vlana ¢vrstoca > 4.000 N/mm2

Vlaéni E-modul > 200.000 N/mm2

Uzeta Sirina trake h = 300 mm

Pri izvodenju radova obavezno zatiti od prijanja sve okolne povrsine,
ukljuéeno svakodnevno CiSéenje radne povrSine nakon dovrdetka

dnevnih radova. Obra¢un po m2 povrsine postavlienih tkanina.
m2 60,00

KARBONSKE LAMELE: Izvedba oja¢anja postojecih stupova, zidova
i svodova od opeke i kamenih blokova FRP sistemom od karbonskih
lamela i epoksidne smole. Karbonske lamele $irine do 15 cm, debljine
1,2 mm za ojacanje nosivih elemenata. Lamele se postavljaju na
lokacije prema statiCkom proraCunu i upustvima nadzora, preko
oSteCenih zidova sa vanjske i djelomiéno unutarnje strane, na
stupove, te sa gornje strane svodova. U cijenu ukljuciti i karbonsko
uze duzine do 100 cm (primjena prema uputstvima nadzora ifili
projektanta) (1 kom/2,0 m1 duljine).

KarakteristiGna vlacna ¢vrstoca : 3200 N/mm2 ; 534 kN/m
Karakteristiéna vlacna ¢vrstoca > 2.000 N/'mm2
Vlaéni E-modul >200.000 N/mm2

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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5.5.

Pri izvodenju radova obavezno zatiti od prijanja sve okolne povrsine,
ukljuéeno svakodnevno CiSéenje radne povrSine nakon dovrdetka
dnevnih radova. Obracun po m1 postavljenih lamela.

-lamele $irine 100 mm, d=1,4 mm

-lamele Sirine 150 mm, d=1,4 mm

FRCM SUSTAV: Obrada zidova i stropova FRCM sustav od
alkalnootpornih mreZica i dvokomponentnog morta. Prije nanoSenja
morta zidove isprati vodom. Nanosi se dvokomponentni mort visoke
duktilnosti ojacan vlaknima u koji se dok je joS svjez umece
alkalnootporna armaturna mreZica od staklenih viakana. Dok je prvi
sloj morta jo$ uvijek svjez, preko mrezice se nanosi joS jedan sloj
istovrsnog morta.
Po suSenju morta, povrinu je potrebno zagladiti mortom za
zagladivanje. U cijenu ukljuciti i dvostruko sidro od staklenih vlakana
duljine do 100 cm (1 kom/0,5 m2 povrSine). Obraéun po m2 povrsine.

-FRCM zidni sustav
-FRCM ekstradosa luénog svoda

m1
m1

m2
m2

30,00
20,00

1.100,00
420,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

UKUPNO =

0,00 |
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Klasa izvedbe konstrukcije EXC2 prema HRN EN 1090-2 Tehnicki zahtjevi za Celi¢nu konstrukciju ili
Jjednakovrijedno

Celik kvalitete S235JR (ako nije drugadije oznaceno). HOP profili.  AKZ temeljna boja (2x70 mm) i
zavrsni lak (1x60 mm).

* SVE MJERE KONTROLIRATI U NARAVI

U SVIM STAVKAMA U CIJENU JE UKLJUCENO SLIJEDECE:
- profili razli¢itih dimenzija

-sva spojna sredstva (zavari, vijci, navojne Sipke)

-sidrene plogevine, ploCe ukrute, ojaanja presjeka, itd.

-M16 betonske svornjake (kao FAZ A4), kv. 8.8.

-sav potro$ni materijal

-skelu, hidraulicke dizalice i platforme

-zavarivanije i ostali radovi na konstrukciji na gradilistu
-unutarniji transport elemenata i podizanje do visine od 6,00 m
-AKZ zaétita

CELICNA KONSTRUKCIJA

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

POPRAVCI CELICNIH | BRAVARSKIH ELEMENATA

Popravak elemenata od Celika i ljevanog Zeljeza (ograde,
zatege, ugradene Celiéne grede, itd.). Zavari a5 na gradilistu.
Obracun po utro$enim radnim satima. sat 250,00 0,00

POSTAVA CELICNIH PROFILA U PODOVIMA GRADEVINE

Nabava materijala, izrada, doprema i montaza ¢eli¢nih IPE120

profila (10,4 kg/m1) za ojaganje horizontalnog diska poda. Profili

se postavljaju na AB parapetni zid iznad svoda. Profili se

postavljaju na razmaku od 62,5 cm, a na njih se postavljaju dva

sloja OSB plo&a i parket. Profili se sidre parapetni zid sa

svornjacima M16.

- IPE120 kg 3.150,00 0,00

CELIK KROVNE KONSTRUKCIJE

Nabava materijala, izrada, doprema i montaZa &eliénih UNP160
profila (18,8 kg/m1) za ojaganje horizontalnih i kosih drvenih
greda krovne konstrukcije. Profili se postavljaju uz roZenice uz
medusobno vezivanje M16 navojnim Sipkama (kv. 8.8.). Profili
se sidre u AB krovni vijenac sa svornjacima M16. U svemu
prema tehnickim propisima za nosive &eliéne konstrukcije. U
cijenu ukljuciti i profile oko dimnjaka.

- UNP160 kg 3.550,00 0,00

IZVEDBA OKVIRA KUTNIKA, PLOCEVINA | DRUGIH

OJACANJA: Izvedba ojaganja svih prodora i otvora u zidu i

stropu, te ojaCanje drugih otvora zidanog i kamenog zida

Celicnim plo¢ama i kutnicima manjih popreénih presjeka. Sve

prema detaljima i uputstvima projektanta i/ili nadzornog

inZenjera. kg 875,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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6.5.

6.6.

NAVOJNE SIPKE: Dobava i postava navojnih $ipaka/zatega
M16 (kv. 8.8., korozijski postojani elik) za povezivanje
unutarnijih i vanjskih profila od Celika ili drugih konstrukcijskih
elemenata. Sipke se isporuéuju sa maticama i podlodkama iste

kvalitete. Obracun po duzini ugradenih Sipaka.

-duzine do 30 cm - M16 m1 80,00 0,00 0,00

-duzine do 40 cm - M16 m1 120,00 0,00 0,00

-duzine do 50 cm - M16 m1 20,00 0,00 0,00

-duZine do 100 cm - M16 m1 10,00 0,00 0,00

RESETKASTA KONSTRUKCIJA DIMNJAKA

Nabava materijala, izrada, doprema i montaZa &eliénih kutnika

za izradu konstrukcije dimnjaka i kose razupore. Dimnjak se

sidri u AB plou iznad uklonjenih dimnjaka sa sidrima M16.

Glavne vertikale dimnjaka kutnik L100x100x8. Sekundarni

nosaci L50x50x5. kg 1.050,00 0,00 0,00
UKUPNO = 0,00 |
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Stavke oplate se nalaze u AB radovima.

Materijal za izvedbu tesarskih konstrukcija je suha rezana grada s do 15% tehnicke vlage. C24. Klase
(jela, smreka, bor), ili iznimno tvrdih lis¢ara (hrast). Dimenzije presjeka odredene su projektom
konstrukcije i trebaju odgovarati standardnim presjecima rezane grade. Grada se isporucuje zasticena
antiinsekticidnim premazom ili dubinskom penetracijom grade. Nakon dovrsetka radova potrebno je
obnovitilpopraviti slojeve zastite. Grada se isporuCuje strojno rezana osim ako se posebno u pojedinoj
stavci na zahtijeva da bude i blanjana. Spojeve konstruktivnih elemenata treba izvoditi prema projektu i
pravilima struke za svaki tip opisane konstrukcije. Cavlane i viiéane spojeve treba izvoditi nehrdajucim,
galvanski zasticenim, spojnim sredstvima. Oplate od ploca, iverica ili dasaka uz vij¢ane ili metalne
spojeve lijepiti vodootpornim ljepilom. Radionicki nacrti su ukljuceni u jedini¢nu cijenu, a prije izvodenja
potpisom ih ovjerava nadzorni inZenjer i projektant konstrukcije. Izvodac ce prije izrade radionickih nacrta
kontrolirati mjere na gradili$tu i izraditi dokumentaciju temeljem stvarnih mjera ugradnje. Tesarski radovi
se obracunavaju po m? tlocrtne povrsine konstrukcije i to na osnovu opisa i nacrta. Izvodac je duzan sam
iz nacrta i opisa izracunati potrebnu kolicinu grade i spojnih sredstava, rada i transporta koji svi ulaze u
jedini¢nu cijenu.

TESARSKI RADOVI

71.

71a.

7.1b.

7.1b.

7.2.

7.3.

DRVENA KROVNA GRADA, DASKE | GREDE:

Sva spojna sredstva ukljuéena su u stavku. Impregnacija ukljuéena
u stavku. ObraCun po m3 ugradene grade.

Dobava, krojenje i ugradnja drvenih rogova, nazidnica, podroznica i sliemenjaca kao
zamjenu za oStecene elemente krovne konstrukcije. Drvena grada Cetinari | klase.
Grede razlicitih poprecnih presjeka od 10x12 do 20x20 i sli¢ne prema proraéunu
konstrukcije. U cijenu ukljuene i daske 5x25 cm za ojaanje podroznica i ravnanje

m3 3,50 0,00 0,00

Dobava, krojenje i ugradnja dasaka 5x25 cm za ojacanje podroznica i ravnanje plohe
krova. Daske privrstiti na postojece roZenice vijcima za drvo ¢10 ifili navojnim
Sipkama ¢16.

m3 4,50 0,00 0,00

Dobava, krojenje i ugradnja greda u podove zgrade. Grede Sirine 8 cm, visine 12 cm.
U cijenu ukljuciti i ostale grede koje se koriste za ojacanje poda. Grede se pricvicuju
kutnicima i betonskim sidrima za parapetni zid iznad luénog svoda.

m3 2,00 0,00 0,00

OPLATA KROVA: Izrada gornje oplate preko rogova na kosi krov od
OSB ploca debljine 1,8 cm na pero i utor. U cijenu ukljuiti i oblogu
krovnih kucica. Obracun po razvijenoj povrsini krovista.

KROVNE LETVE/STAFLE: Dobava, krojenje i ugradnja &tafli dim 5 x
8 cm preko parne brane na kosu plo¢u krova na razmak cca 30 cm.
Stafle od Getinara | klase se postavijaju kao krovne letve (razmak 30
cm) i kontra-letve (razmak 90 cm) u dva okomita smjera. Stafle

priCvrstiti za OSB ploge. Sva spojna sredstva ukljuéena su u stavku.
Impregnacija ukljuéena u stavku. Obraéun po duljini ugradenih Stafli.

m1 4.050,00 0,00 0,00
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7.4.  CRIJEP: Pokrivanje krova biber glinenim crijepom koji je prethodno

75.

7.6.

skinut sa krovista. Potro3nja 28-32 komada na m2. Krovna ploha je
nagiba 40°. U cijenu je uklju¢ena nabava doprema i postavljanje
novog crijepa te kompletna prate¢a oprema po izboru projektanta
(kao npr. odzracnici, snijegobrani, rubni elementi, krovni proboji,
elementi za uévrd¢enje krova, osiguranje protiv nevremena i sl.).
Odnos koli¢ine novog u odnosu na koristeni crijep 30%:70%.
Obracun po m2 razvijene povrsine gotovog krova

0SB PLOCE | DASKE PODA: Postava OSB plo¢a na podove
gradevine kao kruti horizontalni disk. OSB plo¢e d=1,8 cm na pero i
utor. PloCe se pribijaju na drvene grednike i na éeliéne profile poda u
dva sloja. U cijenu ukljugiti i postavu dasaka d=2,5 cm (uglavnom na
lokaciju grednika). Obradun po razvijenoj povrsini krovista.

-OSB ploce 1,8 cm (jedan sloj)
-daske 2,5 cm

STEPENICE: Drvene stepenice ¢e se prije poCetka radova detaljno
pregledati i odrediti volumen potrebnih radova. Potrebno je prikazati
cijenu podupiranja stepenica sustavom vertikalnih drvenih stupova
dim. 10x14 cm i kosih greda 14x14 c¢m. Stupove grede povezati sa
Staflama dim. 8x5 cm. Obracun po volumenu utro$ene drvene grade.

m2

m2
m2

m3

530,00

420,00
60,00

1,50

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
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8 IZOLATERSKI RADOVI

8.1.  IZOLACIJA TEMELJA: Dobava, prijevoz i ugradnja hidroizolacije

temelja i sokla nosivog zida sa vanjske strane. Postava dvije varene

folije kao V4 sa preklopom. Podlogu izravnati reparaturnim

mortovima, te nanijeti hladni termoizolacioni premaz. Obradun po

ovrSini izolirane povrsine.

P P m2 84,00 0,00 0,00
8.1.  IZOLACIJA PODOVA: Dobava, prijevoz i ugradnja termoizolacije

podova zgrade od mineralne vune 10 cm. |zolacije se postavlja na

gornju plohu luénih svodova, izmedu greda grednika, itd. Obracun po

povrsini izolirane povrsine.

m2 360,00 0,00 0,00

8.3.  IZOLACIJA KROVA: Dobava, prijevoz i ugradnja vodonepropusne-

paropropusne membrane krova. |zolacija se postavlja na OSB ploce

oplate krova ispod krovnih letvi. Preklop se ne raduna, ve¢ samo

stvarna povrsina izoliranog krova m2 530,00 0,00 0,00

UKUPNO = € 0,00 |
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LIMARSKI RADOVI

9.1.

9.2.

9.3.

94.

9.5.

9.6.

OLUCI: Dobava, prijevoz i montaza bakrenih oluka za odvod krovne
vode. Promjer oluka 10 cm. Debljina lima 0,50 mm. Iskazati cijenu sa
svim priborom, fazonskim komadima, obujmicama, potro$nim
materijalom, itd. Obracun po duljini.

ZLJEBOVI: Dobava, prijevoz i montaza bakrenih Zljebova za prihvat i
odvod krovne vode. Promjer oluka 10 cm. Debljina lima 0,50 mm.
Iskazati cijenu sa svim priborom, fazonskim komadima, kukama,
potro$nim materijalom, itd. Obraéun po duljini.

OPSAVI: Dobava, prijevoz i montaza bakrenih op$ava oko dimnjaka,
prodora kroz krov, itd. Debljina lima 0,50 mm. Iskazati cijenu sa
priborom, fazonskim komadima, potro3nim materijalom, itd. Obra¢un
po duljini ugradenog opSava.

-limovi razvijene Sirine do 33 cm
-limovi razvijene Sirine do 66 cm
-limovi razvijene Sirine do 100 cm

VETERLAJSNE/ZASTITNI LIMOVI: Dobava, prijevoz i montaza
bakrenih veterlajsni uz rub krovnih ploha itd. Debljina lima 0,50 mm.
Iskazati cijenu sa priborom, fazonskim komadima, potrosnim
materijalom, itd. ObraCun po duljini.

KROVNE KUCICE: Dobava, prijevoz i montaza bakrenih limova
opSava, krova i stranica krovnih kuéica. Debljina lima 0,50 mm.
Iskazati cijenu sa priborom, pricvrS¢enjima, potroSnim materijalom,
itd. Obracun po povrsini ugradenih limova kucica.

SNJEGOBRAN: Dobava, prijevoz i montaZa to€kastih snjegobrana
za povrsinsko pridrZzanje snjega. Postava snjegobrana prema
uputstvima proizvodaca (minimalno 1 komad na m2 povrsine krova).
Obracun po komadu ugradenih snjegobrana.

m1

m1

m1
m1
m1

m1

m1
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84,00

30,00

52,00
28,00
8,00

24,00

4,00
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0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
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0,00
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0,00
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SUHOMONTAZNI RADOVI

10.1.

10.2.

10.3.

GK PREGRADA 12,5,0 cm

Izvedba tipskog pregradnog zida od gips-kartonskih ploca tip kao
W112 Knauf®. Zid u samostojecoj izvedbi, ukupne deblj. 125 mm
(CW 70/100), konstrukcija zida sidri se u podnu i stropnu

konstrukciju. Potkonstrukcija zida i zid su ukupne visine do 400 cm.
Izvesti obostrano oblozen dvostrukim vlagootpornim GKBI ploéama
deblj. po 2x12,5 mm (sa svake strane), sa ispunom plo¢a mineralne

vune deblj. 10,00 cm, ukljucivo nosiva potkonstrukcija tipskih

pocin¢anih CW i UW profila, kao i ojaCanja za ugradnju vrata od UA

profila, te brivljenje i kitanje spojeva sa susjednim plohama. Po

postavi treba spojeve ploCa gletati odgovarajuéom masom i vidljive

plohe premazati odgovarajucom impregnacijom (sve u cijeni) za

zavr3nu obradu bojanjem. U cijenu stavke uradunati sva ojaCanja za

sanitarne ifili teZze elemente. Obradun po m2 zida.

a) obostrano vlagootporne GK ploce

b) jednostrano viagootporne GK ploce
¢) obostrano obiéne GK ploge (nadvoji)
)

d) obloge ugradbenih vodokotli¢a od viagootporne GK ploce

VATROOTPORNA GK OBLOGA STROPA | PODGLEDA

STUBISTA

Nabava materijala, izrada i montaZa obloge punog tipskog gips-
kartonskog stropa i podgleda stepenica sustavom gipskartonskih
ploCa odgovarajuce vatrootpornosti ( REI 90), unutar objekta na
visini do 260 cm od gotovog poda. Obloga od vatrootpornih
gipskartonskih plo&a deblj. 2x15 mm, montiran na metalnoj tipskoj
potkonstrukciji sa nosivim i montaznim profilima direktno ovje$eno

na konstrukciju stropa. Po postavi spojeve plo¢a kitati, bandazirati i

gletati, vidljive plohe stropa premazati odgovaraju¢om

impregnacijom (sve u cijeni) za zavrnu obradu bojanjem. U cijeni

sav potreban rad, materijal, skela i transport. ObraCun po m2 tlocrta

izvedenog stropa.

VATROOTPORNA GK OBLOGA STROPA CAINE KUHINJE |

SPREMISTA

Nabava materijala, izrada i montaZa obloge punog tipskog gips-
kartonskog stropa sustavom gipskartonskih plo¢a odgovarajuée
vatrootpornosti ( REI 90), unutar objekta na visini do 250 cm od
gotovog poda. Obloga od vatrootpornih gipskartonskih plo¢a debl].
2x15 mm, montiran na metalnoj tipskoj potkonstrukciji sa nosivim i
montaznim profilima direktno ovjeSeno na konstrukciju stropa. Po

postavi spojeve plo€a kitati, bandaZirati i gletati, vidljive plohe stropa

premazati odgovarajuéom impregnacijom (sve u cijeni) za zavr$nu
obradu bojanjem. U cijeni sav potreban rad, materijal, skela i

transport. Obraéun po m2 tlocrta izvedenog stropa.

m2
m2
m2
m2

m2

m2

12,00
15,00
2,00
12,00

20,00

4,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
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10.4. VATROOTPORNA GK OBLOGA VENTILACIJSKOG
KANALANabava materijala, izrada i montaza obloge horizontalnog
ventilacijskog kanala i vertikalne odzrake sustavom gipskartonskih
plo¢a odgovarajuce vatrootpornosti ( REI 90), unutar objekta iznad
spustenog stropa sanitarnih prostora. Obloga od vatrootpornih gips
kartonskih plo¢a deblj. 2x15 mm. Po postavi spojeve ploca kitati,
bandaZirati i gletati. U cijeni sav potreban rad, materijal, skela i

transport. Obraéun po m2 izvedene obloge.
m2 12,00 0,00 0,00

10.5. 1ZVEDBA DEKORATIVNE MASKE DIMNJAKA
Nabava materijala, izrada i montaZa dekorativne maske dimnjaka
iznad razine krova. Sve prema specifikacijama iz stavke D1. Gabariti
maske iznose cca 70x70x283 cm. Stavka ukljuCuje dobavu
materijala i izvedbu maske koja se satoji od dva sloja vlagootpornih
gipskartonskih plo¢a (2x12,5 mm) obloZenih vanjskom Zbukom u
kojoj su izvedene profilacije prema detalju D1. Dio profilacije izvodi
se u gipsu. Stvaka ukljuéuje opSavni lim na vrhu dimnjacke kape te
obradu rubova prema slojevima krova. Sve zavrsne obrade u istoj
boji prema specifikaciji iz detalja D1 i nalogu nadleznog
konzervatorskog odjela. Obradun po komadu. kom 2,00 0,00 0,00

| UKUPNO = € 0,00 |
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| 11  UNUTARNJA | VANJSKA STOLARIJA

11.1. UNUTARNJA DRVENA VRATA
Stvaka ukljuéuje dobavu i ugradnju do potpune gotovosti i
uporabivosti svih dijelova unutarnjih vrata prema specifikaciji
pecifikaciji i opisu iz grafickog dijela izvedbenog projekta.
Obradun po komadu
a) jednokrilna klizna vrata oznake 06 u otvoru 107,73x195-205 cm kom 1,00 0,00 0,00
b) jednokrilna zaokretna vrata oznake 07 u otvoru 110x195 cm kom 1,00 0,00 0,00
¢) jednokrilna zaokretna vrata oznake 08 u otvoru 100x210 kom 1,00 0,00 0,00
d) jednokrilna klizna vrata oznake 09 u otvoru 90x210 kom 1,00 0,00 0,00
e) jednokrilna zaokretna vrata oznake 10 u otvoru 90x210 kom 1,00 0,00 0,00
f) jednokrilna zaokretna vrata oznake 10 u otvoru 90x210 kom 1,00 0,00 0,00

11.2.  PREGRADNE SKLOPIVE STIJENE
Stvaka ukljuéuje dobavu i ugradnju do potpune gotovosti i
uporabivosti svih dijelova unutarnjih videdjelnih stijena prema
specifikaciji i opisu iz grafi¢kog dijela izvedbenog projekta.
Obracun po komadu
a) pregradnja stijena s jednokrilnim vratima oznake 01 u otvoru
90,5x215-249 cm kom 1,00 0,00 0,00
b) Sestodjelna stijena od zaokretnih segmenata oznake 04 u otvoru
345x147-275 cm kom 1,00 0,00 0,00
c) Sestodjelna sklopiva stijena oznake 06 u otvoru 392,5x195-232
cm kom 1,00 0,00 0,00
d) pregradnja stijena s jednokrilnim vratima oznake 11 u otvoru
101x313 cm kom 1,00 0,00 0,00
d) pregradnja stijena s jednokrilnim vratima oznake 12 u otvoru
128x313 cm kom 1,00 0,00 0,00
e) jednodjelna pregrada oznake 13 dimezija 45x205 cm kom 1,00 0,00 0,00

11.3.  VANJSKA STOLARIJA
Stvaka ukljuéuje dobavu i ugradnju do potpune gotovosti i
uporabivosti svih dijelova vanjske stolarije prema specifikaciji i opisu
iz grafickog dijela izvedbenog projekta.
Obradun po komadu
a) unutarnja krila prozora oznake 14 za svijetli otvor 98x121 cm kom 8,00 0,00 0,00
b) unutarnja krila prozora oznake 15 za svijetli otvor 95,5x155,5 cm kom 12,00 0,00 0,00
¢) unutarnja krila prozora i sigurnosna Sipka oznake 19 za svijetli
otvor 95,5x155,5 cm kom 2,00 0,00 0,00
d) unutarnja krila prozora oznake 16 za svijetli otvor 95,5x132 cm kom 2,00 0,00 0,00
e) unutarnja krila prozora oznake 17 za svijetli otvor 87x156 cm kom 2,00 0,00 0,00

UKUPNO = € 0,00 |
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| 12 PROTUPOZARNA BARAVRIJA

12.1. UNUTARNJA VRATA
Stvaka ukljuéuje dobavu i ugradnju do potpune gotovosti i
uporabivosti svih dijelova unutarnjih vrata prema specifikaciji
pecifikaciji i opisu iz grafickog dijela izvedbenog projekta.
Obradun po komadu
a) jednokrilna zaokretna vrata oznake 02 u otvoru 90,5x215-249 cm kom 1,00 0,00 0,00
b) dvokrilna zaokretna vrata oznake 05 u otvoru 141,5x209 cm kom 1,00 0,00 0,00
¢) tavanska vrata s ljestvama oznake 18 u otvoru 66x76 cm kom 1,00 0,00 0,00

UKUPNO = € 0,00 |
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| 13 PODOPOLAGACKI RADOVI
13.1.  PARKETI
Dobava i postavljanje parketa prema planu polaganja. Stavka
ukljuCuje sav materijal i rad do potpune gotovosti. Parket po izboru
projektanta s predoCenjem uzorka na odobrenje prije ugradnje.
Obraun po m2 podne povrsine. mo 350,00 0.00 0.00
13.2.  EPOKSIDNI PREMAZ
Dobava i postavljanje epoksidnog premaza prema planu polaganja.
Stavka ukljuCuje sav materijal i rad do potpune gotovosti. lzvesti u
protukliznoj izvedbi u boji RAL 9003 s predogenjem uzorka na
odobrenje projektantu prije ugradnje.
Obracun po m2 podne povrsine.
m2 14,00 0,00 0,00
13.3.  RUBNALETVICA
Dobava i postavljanje kutne letvice na podovima od parketa,
epoksidnog premaza, kamena i kearmike prema planu polaganja.
Rubna letvica od aluminija L presjeka dimezija cca 400x400 mm u
boji prema boji zida na koj se ugraduje. Stavka ukljuéuje sav
materijal i rad do potpune gotovosti. Obavezno predocenje uzorka
na odobrenje projektantu prije ugradnje.Obracun po m'.
a) rubna letvica za ugradnju na parket m 266,00 0,00 0,00
b) rubna letvica za ugradnju na epoksidni premaz m 12,00 0,00 0,00
c) rubna letvica za ugradnju na pod od kamena m 10,00 0,00 0,00
d) rubna letvica za ugradnju na pod od keramike m 37,00 0,00 0,00
UKUPNO = € 0,00 |
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14  PODOPOLAGACKI RADOVI
14.1.  PODNE PLOCICE
Dobava i postavljanje podnih keramickih gres plo€ica dimenzija
600x600 mm prema planu polaganja. Stavka ukljuéuje sav materijal
i rad do potpune gotovosti ukljucivo fugiranje. Dezen plo€ica i boja
fugir mase po izboru projektanta s predoCenjem uzorka na
odobrenje prije ugradnje.
Obracun po m2 podne povrsine.
a) prizemlje - recepcija i ured m2 38,00 0,00 0,00
b) sanitarije za posjetitelje m2 15,00 0,00 0,00
c) prizemlje - servisni prostori i tehnika m2 44,00 0,00 0,00
d) kat - €ajna kuhinja i spremiSte m?2 4,00 0,00 0,00
14.2.  ZIDNE PLOCICE
Dobava i postavljanje zidnih keramickih gres ploCica dimenzija
600x600 mm prema planu polaganja. Stavka ukljuCuje sav materijal
i rad do potpune gotovosti ukljuivo fugiranje i aluminijske zavr§ne
lajsne na svim rubovima. Dezen plocica i boja fugir mase po izboru
projektanta s predo¢enjem uzorka na odobrenje prije ugradnje.
Obraun po m2 zidne povrsine.
a) plo€ice - sanitarije za posjetitelje m2 31,00 0,00 0,00
b) aluminijske lajsne - sanitarije za posjetitelje m 42,00 0,00 0,00
c) plocice - servisni prostor u prizemlju m2 9,00 0,00 0,00
d) plo€ice - ¢ajna kuhinja m2 3,00 0,00 0,00
e) aluminijske lajsne - servisni prostor i ¢ajna kuhinja m 11,00 0,00 0,00
14.3. SOKL PLOCICE
Izrada i postavljanje sokl ploica u servisnim prostorima u prizemlju i
na katu. Sokl izrdaiti od plo€ica istovjetnih podnim plogicama u
prostoru u kojem se postavljaju. Koristiti istovjetnu masu za
fugiranje. Stavka ukljucuje sav materijal i rad do potpune gotovosti.
Obavezno predoCenje uzorka na odobrenje projektantu prije
ugradnje.Obracun po m'.
a) sokl plocice u servisnim prostorima prizemlja m 52,00 0,00 0,00
b) sokl plocice u ajnoj kuhinji i spremistu na katu m 8,00 0,00 0,00
UKUPNO = € 0,00 |
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U LICILACKE RADOVE JE UKLJUCENO SLIJEDECE:
- priprema podloge
- CiS¢enje povrsina od mehanickih necistoca,
- bandaZiranje spojnica,
- gletanje 2x,
- impregnacifa,
- nano$enje boje vunenim valjkom i/ili cekom,
- ispravijanje tonizirajucim kitom,
- licenje prvoklasnom bojom u dva sloja zavrSnog premaza
Uzorak boje mora biti odobren od ovlatene osobe iz Zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode.
| 15  LICILACKI RADOVI
15.1.  FARBANJE FASADE: Gletanje i bojanje fasade zgrade u
vodonepropushim i paropropusnim bojama. Uzorak boje treba odrediti
strutna osoba iz Zavoda za zastitu spomenika. U cijenu ukljuditi
temeljni i zavrdni premaz. Boja mora biti neSkodljiva za okoli§, odli¢nih
svojstava prionjivosti, postojana na atmosferske uvjete, odobrena za
objekte kulturne bastine i povijesne vaznosti, te mora dobro prekriti
mikropukotine. Ukljuiti i lienje vanjskih stupova.
m2 710,00 0,00 0,00
15.2.  BOJANJE ZIDOVA | STROPOVA: Dvostruko zavrdno bojanje zidova i
stropova na licu mjesta za svaku poziciju, boju i ton koje odabire i
ovjerava ovlastena osoba. Ukljuivo i radna skela.
-zidovi m2 1.150,00 0,00 0,00
-lu¢ni svodovi i grede m2 365,00 0,00 0,00
156.3.  BOJANJE STOLARIJE: Priprema i li¢enje stolarije lazurnom bojom 2x
u tonu po izboru investitora. U cijenu su uklju¢eni komplet rad i
materijal. Obracun po ukupnoj povrsini vratnih krila i prozora, te
okvira. m2 210,00 0,00 0,00
15.4.  BOJANJE KOVANIH | CELICNIH ELEMENATA: Priprema i ligenje
¢eliénih i kovanih elemenata fasade i unutarnjih prostora (zatege,
prozorske reSetke, itd). U cijenu ukljuditi skidanje korozije i necistoce.
Li¢enje sa dva temeljna premaza 2x70 mm i zavrsni lak 1x70 mm.
Zavr3ni lak u boji prema uputstvima predstavnika Zavoda. Ukljugeni
komplet rad i materijal. Obradun po teZini elemenata.
kg 680,00 0,00 0,00
UKUPNO = € 0,00 |
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PROJEKTANT: INVESTITOR: PROJEKT: GRABEVINA:

N. Tepes, dipl.ing.grad. MUZEJ TUROPOLJA CJELOVITA OBNOVA - KONSTRUKCIJA MUZEJ TUROPOLJA

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA NENAD TEPES Trg kralja Tomislava br. 1 ZGRADA MUZEJA TUROPOLJA JAVNA USTANOVA - MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR
Trg pape Ivana Pavla Il br. 1, Marija Bistrica 10410 Velika Gorica TD:  NT-005/23-PKO Trg kralja Tomislava br. 1, 10410 Velika Gorica

0IB: 31768839218 12/2023. kebr 470 ko Velika Gorica

MUZEJ TUROPOLJA

TROSKOVNIK RADOVA CJELOVITE OBNOVE ZGRADE
GRADEVINSKO OBRTNICKI RADOVI

INVESTITOR:  MUZEJ TUROPOLJA

GRABEVINA:  CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA

Trg kralja Tomislava br. 1, Velika Gorica

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT- TROSKOVNIK
GRADEVINSKO -OBRTNICKI RADOVI
FAZA CJELOVITA OBNOVA

REKAPITULACIJA RADOVA

0 PRIPREMNI RADOVI, ZASTITE, DEMONTAZE 0,00€
1 RUSENJA 0,00 €
2 ZEMLJANI RADOVI 0,00 €
3 ABRADOVI 0,00 €
4 ZIDARSKIRADOVI 0,00 €
5 STATICKA OJACANJA 0,00 €
6 CELICNA KONSTRUKCIJA 0,00 €
7 TESARSKI RADOVI 0,00 €
8 IZOLATERSKI RADOVI 0,00 €
9 LIMARSKI RADOVI 0,00 €
10 SUHOMONTAZNI RADOVI 0,00 €
11 UNUTARNJA | VANJSKA STOLARIJA 0,00 €
12 PROTUPOZARNA BRAVARIJA 0,00 €
13 PODOPOLAGACKI RADOVI 0,00 €
14 KERAMICARSKI

RADOVI 0,00 €

15 LICILACKI RADOVI 0,00 €
UKUPNO = 0,00 €

PDV 25% = 0,00 €

SVEUKUPNO = 0,00 €

Sve radove izvoditi u dogovoru i uz kontrolu Gradskog zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu ifili Zagrebacke
Zupanije, poStujuéi sve nalaze i zasticene povrSine.

SVE RADOVE 1ZVODITI PREMA PRAVILIMA STRUKE, ZAKONIMA, NORMAMA | PROPISIMA VAZECIM U RH, A
POSEBNO GLEDE:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 125/19)

TEHNICKI PROPIS ZA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE (NN 17/2017)

TEHNICKI PROPIS O IZMJENAMA | DOPUNAMA TEHNICKOG PROPISA ZA GRABEVINSKE KONSTRUKCIJE (NN 75/2020)
TEHNICKI PROPIS O IZMJENAMA | DOPUNAMA TEHNICKOG PROPISA ZA GRABEVINSKE KONSTRUKCIJE (NN 07/2022)

OPCI UVJETI IZVODENJA RADOVA SU SASTAVNI DIO TROSKOVNIKA, ALI OVDJE NISU PRIKAZANI
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PROJEKTANT:

N. Tepes, dipl.ing.grad.

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA NENAD TEPES
Trg pape Ivana Pavia I br. 1, Marija Bistrica

OIB: 31768839218

INVESTITOR:

MUZEJ TUROPOLJA
Trg kralja Tomislava br. 1
10410 Velika Gorica

PROJEKT:

CJELOVITA OBNOVA - KONSTRUKCIJA
ZGRADA MUZEJA TUROPOLJA

TD:  NT-005/23-PKO

12/2023.

GRABEVINA:

MUZEJ TUROPOLJA

JAVNA USTANOVA - MUZEJSKO-GALERIJSKI PROSTOR
Trg kralja Tomislava br. 1, 10410 Velika Gorica

kebr 470 ko Velika Gorica

G.2.

PROCJENA TROSKOVA GRADEVINSKIH SANACIJE | OJACANJA

KONSTRUKCIJE

Procjena troskova sukladno clanku 15, ZAKONA O OBNOVI ZGRADA OSTECENH POTRESOM NAVPODVRUCJU GRADA
ZAGREBA, KRAPINSKO-ZAGORSKE ZUPANIJE, ZAGREBACKE ZUPANIJE, SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE |
KARLOVACKE ZUPANIJE (NN 21/23) odreduije se prema dolje navedenoj tabeli:

Maksimalne cijene prihvatljive za isplate novcane pomoci (EUR, bez poreza na dodanu vrijednost)

Sukladno ¢lanku 15. Zakona o obnovi, najvise cijene usluga, radova i gradevnih proizvoda koje se mogu prihvatiti pri odabiru sudionika u gradniji i drugih sudionika na
obnovi zgrada, uklanjanju zgrada i gradnji zamjenskih obiteljskih kuca objavljuju se na mreZnoj stranici Ministarstva.

NAMJENA OBNOVA KONSTRUKCLJE CJELOVITA OBNOVA ZGRADE
PROCJENA B T e - RUSENJE 1ZGRADNJA ZAMJENSKE
ZGRADE ura LIIVOSTI (troSak EUR po m* GBP) (trodak EUR po m* GBP) UNISTENE ZGRADE OBITELJSKE KUCE
(trofak EUR po m* GBP)
razina 1| razina2 | razina3 | razina4 | razinal | razina2 | razina3 | razina 4
P 213,54 294,43 269, 355,
OBITELISKE KUCE 1354] 2944 69.09] 355,35
34537 405,40
UNISTENA 37.98 1368,63
VISESTAMBENE
ZGRADE, STAMBENO- 311,74] 58588 392,83 707.10
POSLOVNE ZGRADE, 647,03 759,48
POSLOVNE ZGRADE  [{1NISTENA 37.08
USLUGA Najvisa cijena usluge n odnosu na gore navedene visine investicije (%)
318,53 EUR za obiteljske kuée,
18113 0 1
USLUGAZRADENALAZA, 637,07 EUR za zgrade do 2000 m?, 796,34 EUR za zgrade iznad 2000 m?
T T E S s E T T3
PROJEKTIRANIE S PROJEKTANTSKIM
NADZOROM 6.00 6.00 3.80 6,00
USLUGA OVLASTENOG INZENJERA e
GEODEZIJE S
STRUCNI NADZOR GRADENJA 3,00 3.00 3,80 3,00
KONTROLA PROJEKTA 040 (Racuna se prema konstrukceijskoj obnovi) 0.80
Procjena povrsine zgrade (GBP) = 30,1x11,5x3 = 1.038,45 m2 (3 etaze)

ICIJENA CJELOVITE OBNOVE ZGRADE

1.038,45 m2 x 585,88 €/m2 = 608.407,08 €

= Cijena ne ukljuéuje PDV
=  Cijena ne ukljuéuje usluge struénog i projektantskog nadzora
= Ne ukljuCuje usluge voditelja projekta

= Ne ukljuCuje usluge geodeta niti revidenta
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TLOCRT POTKROVLJA

NAPOMENA:
PRIKAZ OSTECENJA SA FOTO-DOKUMENTACIJOM NALAZI SE U
ELABORATU OCJENE POSTOJECEG STANJA ZGRADE NT-005/23-E0

LEGENDA:

s VECA OSTECENJA - PUKOTINE 1-5 cm

MANJE PUKOTINE < 1 cm
VERTIKALNE MIKRO-PUKOTINE ZIDA

OSTECENJA (NAPUKNUCA) ISPOD LEZAJA GREDA

1IZRADA KONSTRUKCIJE | MONTAZNE NAPOMENE:

o IZVODITELJ JE DUZAN IZVRSITI IZMJERU POSTOJECEG STANJA NA GRADEVINI PRIJE
POCETKA KONSTRUKCIJE ZBOG PRILAGODBE ELEMENATA CELIENE
KONSTRUKCIJE. SVE REVIZIE | PROMJENE NASTALE ZBOG PRILAGODAVANJA
POSTOJECOJ KONSTRUKCHI IDU ISKLJUCIVO NA TROSAK [ZVODITELJA.

e SVE NEDOSTATKE DOKUMENTACIJE I/ILI NEJASNE DETALJU PRI IZVOBENJU RESITI
U SURADNJI | UZ ODOBRENJE NADZORNOG INZENJERA ILI PROJEKTANTA

e IZVODITELJ JE DUZAN OSIGURATI PROGRAM KONTROLE | OSIGURATI KVALITETU |
TEHNICKE UVJETE IZRADE | MONTAZE. SVA POTREBNA DOKUMENTACIJA (DNEVNICI,
1ZJAVE O SUKLADNOSTI, ATESTI, ELABORATI, itd) MORA BITI DANA PROJEKTANTU
/ILI NADZORNOM INZENJERU ZA KONSTRUKCIU NA UVID

e SVE RADOVE 1ZVODITI PREMA TEHNICKOM PROPISU ZA GRABEVINSKE
KONSTRUKCIJE (NN 17/2017) | TEHNICKOM PROPISU O IZMJENAMA | DOPUNAMA
TEHNICKOG PROPISA ZA GRABEVINSKE KONSTRUKCIJE (NN 7512020, NN 07/2022)

e SVE RADOVE 1ZVODITI NA SIGURAN NACIN PREMA ZAKONU

O ZASTITINARADU (NN 71/14, 11814, 154114, 94/18, 96/18)

o POTREBNO JE NADGLEDATI RADOVE IZRADE | MONTAZE KONSTRUKCIE OD

STRANE OVLASTENOG INZENJERA

CELIENA KONSTRUKCIJA

o CELIK KVALITETE S235JR.

e VIJCI SA PUNIM NAVOJEM KLASA 8.8.

e ZAVAROVE | VIJCANE SPOJEVE DODATI 2% NA UKUPNU TEZINU KONSTRUKCIJE
o VISOKOUCINKOVITA BETONSKA SIDRA KAO FAZ II A4 (min kv. 8.8.)

BETONSKA KONSTRUKCIJA

SVI BETONI KVALITETE C25/30. ARMATURA B500B.

SVI RADOVI PREMA PROGRAMU KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE.

MONTAZNE NAPOMENE UZ DRVENU KONSTRUKCIJU:

e DRVENA KONSTRUKCIJA OD PUNOG DRVA KLASE C24.

e 1ZVEDBA MONTAZNA. SVI DIJELOVI KONSTRUKCIJE DOLAZE NA GRADILISTE
PREDGOTOVLJENI. ELEMENTI SE VEZU SPOJNIM KOMADIMA, SIPKAMA, VIJCIMA |
TRNOVIMA.

TLOCRTI ZGRADE SA

PRIKAZOM OSTECENJA

Muzej Turopolja u Velikoj Gorici

Trg Ivana Pavia Il br. 17

!:’T\ HR - 49246 Marija Bistrica

[ OB: 31768839218 | wesToR

MUZEJ TUROPOLJA

GereNT Trg kralja Tomislava 1, Velika Gorica
GLAVNI PROJEKTANT: Damir Keglevic, dipl.ing.grad. G4225 GRABEVINA: JAVNA USTANOVA MUZEJ TUROPOLJA
PROJEKTANT & dinli i i i j
PR Nenad Tepes, dipl.ing.grad. G2517 LOKAC.UA‘ Trg kralja 'I"omljt)lava 1, Velika Gorica
SADRZAL PRIKAZ OSTECENJA
HRVATSKA KOMORA INZEN GRADEVINARSTVA
Nenad Tepes VRSTA PROJEKTA: Projekt cjelovite obnove - konstrukcije
Qvialteni infeg G 2517 FAZA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT
20P: 0: MJERILO: DATUM: BROJ NACRTA.:
18-2023 NT-005/23-PKO 1:25 122023, 001,




AB TEMELY (d=20 om. C25/00) OKO
STUPOVA BEZ PODBETONRAVANJA

J UNE OF
POSTOJECIH KAVENH TEMELIA 21D OD PUNE OPEKE

[ AN 1 KERAMICKE PLOGICE [ 77777 | —— i S

i ¢ BETONSKA PLOCA

/

N [

C 1 e o | |

IZRADA AB OKVIRA OTVORA U -
NOSIVOM ZIDU. OKVIR SIRINE 10 cm I g
SIDREN U AB PLOCU. BETON C25/30, 4
B500. OPEKA SPALETE NA SMORC <
H R)

DIO TEMELIA OD PUNE
OPEKE

> o

DIO TEMELIA 0D
KAMENOG MATERUALA

L

UKLONITI VANJSKU ZBUKU U VISINI 1.0
O TERENA, [ZVESTI HDROZOLACLU
VANJSKE PLOHE ZIDA | TEMELJA

SN ISTRAZNOM ELABORATU
5 TEUEL 20 G250 KOZGE A A
A TLOCRT PRIZEMLJA et
+14.25
o e o S P e o NAPOMENA:
L N~ N Ly LN > L LN > Yl 1. PRIJE BETONIRANJA VANJSKOG TEMELJA IZRAVNATI POSTOJECI

TEMELJ REPARATURNIM MORTOM | NANIJETI HIDROIZOLACIJU OD
VARENE BITUMENSKE LJEPENKE. UKLONITI ZBUKU VANJKOG ZIDA U
VISINI OD 1,0 m.

I

X

{ 2. UKOLIKO ZBOG NASUTOG KAMENOG TEMELJA NIJE MOGUCE
> e e ! i 1ZVESTI PODBETONIRAVANJE U KAMPADAMA DOGOVORITI ALTERNATIVU
{ friisoaciol F DIVNJAK NIJE PRIKAZAN PREMA NALOZIMA PROJEKTANTA /LI NADZORA
Ny x\— 3. SVIBETONI C25/30, ARMATURA B50OB.
g\\ 4 4. GORE NA SLICI JE PRIKAZAN PRESJEK TEMELJA PREMA
5 7 L W B GEOMEHANICKOM ISTRAZNOM ELABORATUL
At DO PODR AP LS TOHROI VR | \—a 5. AB OKVIRE VRATA SIDRITI U POD (ZIDANI ZID IL| AB PLOCA)1U
N CSTATIU PRIOTIOH STANIUPRUE
( RADOUA PODZASTI. VERTIKALNE STRANICE OTVORA. RUB OTVORA NA $MORC.
’—@ ﬂ 6. ALTERNATIVA AB NADVOJU OTVORA SU MONTA GREDICE/NADVOI
| ! ‘ 1 SLOZENI JEDAN UZ DRUGI.
N 7. SVE RADOVE IZVODITI U SURADNJI SA ZAVODOM ZA ZASTITU
/\ SPOMENIKA KULTURE | PRIRODE
s e — \ oheRTL 8. NALAZE OD POVIJESNE | UMJETNICKE VRIJEDNOSTI POSEBNO
e \/ A ZASTITI OD OSTECENIA
POSTOJECI TEMELJ SE SASTOUI
DUELOM 0D IOMOSZDAI ol
KAMENOG MATERIJALA h=30 cm. SIRINA -\
\ TEMELJA IDENTICNA SIRINI ZIDA
A A N AN AN
TEELASTRARE
TLOCRT 1. KATA PRESJEK 4-4
AB PODNA PLOCA
PRz A on
o AB TEMELJI | OKVIRI NOVIH VRATA U

15 cm U SIRINI ZIDA

T T T T T/ NOSIVIM ZIDOVIMA

Muzej Turopolja u Velikoj Gorici

ARMATURNA MREZA Q131
/ ZAOJACANJE VANJSKE ZBUKE

Ly ABSPALETA 'VODONEPROPUSNAIPAROPROPUSNA ZBUKA
d=10cmU ARMATURNE L-$IPKE UZ SOKL VANJSKOG ZIDA h=1,00 m...d=3-4 cm
KOMPLETNOJ 210 (B5008) (Skomim2) N\
SIRINI ZIDA L=50+10=60 cm

I1ZVESTI HIDROIZOLACIJU ZIDA

1L l’- SAMO ZA TEMELJE (IZRAVNATI e HOOLCANLSOS
POSTOUECA AB MORTOM + Hi) et Lerow
i PODNA PLOCA teren I
L-ARMATURNA SIPKA
2 310 x 60 om (B5008) P H\ Trg Ivana Pavia ll br. 17
. G-03Bghom HR - 49246 Maria Bistrica
ARMATURNE LSIPKE 2 \ f L ) ! ' MUZEJ TUROPOLJA

10 B5008) (ko) 3 ) OIB: 31768839218 INVESTITOR: . R ! .

L=30+10240 cm | Someowsama GerewT Trg kralja Tomislava 1, Velika Gorica
RUPE U ZIDU ILI AB PODNOJ L-ARMATURNA SIPKA L . . . .
PLOCI muxzozm Z‘.iﬁffgﬁ 8 moG x;’sozgr: (/linsnuay éﬁ;zﬂgnm‘wmu GLAVNI PROJEKTANT: Damir Keglevic, dipl.ing.grad. G4225 GRABEVINA: JAVNA USTANOVA MUZEJ TUROPOLJA
A =025 kglkom

. RUPE UKAMENOM | ZIDANOM S—— . s " . ; ;

200020 mm PUNJERE “ oS PROJEKTANT Nenad Tepes, dipl.ing.grad. G2517 LOKACIA Trg kralja Tomislava 1, Velika Gorica
il ANCHORFIXOM SOOI SAETOIZA KONSTRUKCLE:
‘ | | ‘ ABTEMELJ (d=20 om, \ SADRZAL: TEMELJENJE | AB OKVIRI OTVORA
LEL O 0D ZOMNOC oA oo M- o e pALONOR
om W (d=15 cm, it . . . a
NOVI OTVOR U NOSIVOM ZIDU KAMENOG MATERWALA h=30 cm E‘d‘z1'20;’:%‘23;‘3‘3"Rz‘szgg;\"c"ﬁm&"‘ﬁ'JA“‘ e s '.755.“.“;3 :,e,‘fs VRSTA PROJEKTA: Projekt cjelovite obnove - konstrukcije
P 0 GLED oviaSteni infey 2517 -
FOGLRD DETAL] BETONIRANJA DETALJ DRENAZE OKO TEMELJA 2 FAZA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT
w 20P: : MJERILO: DATUM: BROJ NACRTA.:
18-2023 NT-005/23-PKO 120 1212023, 002,
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{ ARMATURNE SIPKE (B5008) (L=300
N P L]
B 4 ZATVORITI CEMENTIM = B
2 ( ZATVARANJE NISA REPARATURNIM MORTOVIVA —a
N PUNOM OPEKOM -\ VELIKE CVRSTOCE | CVRSTOCE zzmzzzz.
PRAAA !
[{ i
4 —ometuro 300, 4 omatura 300 | NAPOMENA: )
{ 1. NAKON UKLANJANJA ZBUKA DETALINO PREGLEDATI ZIDOVE | SVODOVE, TE NA
N, NALOG NADZORNOG INZENJERA ifli PROJEKTANTA IZVESITI DODATNA INJEKTIRANJA,
( DOZIDAVANJA | MONTAZU ARMATURE U SLJUBNICE.
N [rrzzzzzz] 2. UKLONITI SVE OSTECENE | DOTRAJALE SLJUBNICE. SVE ISPUNITI
REPARATURNIM MORTOVIMA VISOKE TLACNE CVRSTOCE | CVRSTOCE PRIANJANJA.
SVE SLJUBNICE KOJE NEDOSTAJU ISPUNITI MORTOVIMA ISTE KVALITETE.
fenap e 3. PRIJE UGRADNJE ARMATURNIH $IPAKA OGISTITI SLUUBNICE MINIMALNO 4 cm U
| \ / ] KUTNGINA USDREN UZD DUBINU ZIDA
(ﬁ, = < ¢ < Y < éﬁ 5 T 5 — = 4. SVE RADOVE IZVODITI U SURADNJI SA ZAVODOM ZA ZASTITU SPOMENIKA
P N N N N R N N N KULTURE | PRIRODE
- 5. NALAZE OD POVIJESNE | UMJETNICKE VRIJEDNOSTI POSEBNO ZASTITI OD
OSTECENJA
6. OJACANJE DRVENIH GREDA GREDNIKA STROPA PRIZEMLJA BITI GE ODLUCENO
TLOCRT PRIZEMLJA NAKON UKLANJANJA OBLOGE | PREGLEDA OD STRANE NADZORNOG INZENJERA LI
PROJEKTANTA. NAKON TOGA PRISTUPITI CE SE PRIMJENI NAJBOLJE ALTERNATIVE
OJACANJA.
ABPLOCA
d=6-10cm
+14.25 VWAK @10x150 mm VIAK @10x150 mm
B2 NARAZMAKU 0D —30 N
50cm (o 88) ABPLOCA d=6-10 cm
MR GREEAIETEN AT VRE AR |
g 2 ey s PR s 4 1
C T, \
DRVENA GREDA 0SBPLOCANAPERO |
| UTOR d=18om
l l DRVENA GREDA STROPA PRIZEMLJA
o POGLED PRESJEK
G sa ab. tlak sa. ab taé:
plodom)
< 7 w
N TN N TS N N LN N DIMNJAK NIJE PRIKAZAN
W Wi [~ PARKET ILI PLOCICE [~ PARKET ILI PLOCICE
L-ARMATURNA SIPKA (B5008) (L=75+75 cm) 4 [~ 0SB PLOCA 1,8 cm [~ 0SBPLOCA1,8cm
§ Ve USABENA U SLIUBNICE. POSTUPAK IZVODENA OJAGANJA ZIDOVA: \
( VERTIKALN RAZAKea 50 cm £ 2B onan Uz N
Y 5 POSTAVAARIATURE
‘% \/ OOV A VELKE CVRSTOCE ZDA INIEKCONM EFOKS 4 ZATVARANUE SLIUBNICA MORTOM N VE 7 |/~ KARBONSKA LAMELA, POSTAVA
NAKON PREGLEDA GREDNIKA
y s S | a2 VAUV
—— DASKE 5x20 cm ‘ ‘ DASKE 5x20 cm NOSIVA GREDA ‘
NAKON DOZIDAVANIA : ‘ ‘ DRVENOG GREDNIKA ‘ [
oA | ARMATURNE SPKE DIO PODA KATA POD ZASTITOM KOUI MORA. \- A
OSTAT L PRUOTNON ST PRUE - ALTERNATIVA 1 — PRESJEK —
(" RRADOVA. POD ZASTITI. (alt, $iv, Aniles (alts v Tarh ih
ﬂ daskama) lamela)
[ |
| . 006
v DA ™ £ 1L ]
'DIMNJAKA IZVESTI AB PLOCU. /
DETALINANAGRTUES <
) 0JACANJE GREDNIKA
\
PRESJEK 4-—4 STROPA PRIZEMLJA
asau,
NS SN AN N
o od
- ZIDANJE, INJEKTIRANJE, OJACANJA
[ P E— -
s - - H SIPKAMA | KUTNICIMA
f f f } i = | | JR— . R o . .
TSP T T 17 11 || / sy Muzej Turopolja u Velikoj Gori
NOVIZID OD “
PUNE OPEKE ]
DRVENA GREDA 220 mm ISPUNJENE
M8 VIJAK ZA DRVO (kv. 8.8.) ; STROPA PRIZEMLIA ANCHORFIXOM TLOCRT
KUTNIK L150x150x12 = -
B —— LT ﬁ”T\ Trg Ivana Pavia ll br. 17
h 3 ARMATURNA SIPKA S1PKA (B5008) - P
P : 12 x50 om (B5008) HR - 49246 Marija Bistrica MUZEJ TUROPOLJA
i/ N Y G045 kghom - T OIB: 31768839218 | INvesTITOR: ! i . .
o DRVENAGREDASTROP PRIZEVLIA L T T T T 1 4 GerewT Trg kralja Tomislava 1, Velika Gorica
i I ‘ [ i 2 N I : I | [ : NOVERUATURNE SIPKE 012 2A SP0) ARMATURNE SIPKE i e s o e oS
010 NAVONA SPIGAs 0 55) _/ » ko om 55005 i Al GLAVN PROJEKTAT Danmir Keglevi¢, dipl.ing.grad. G4225 GRADEVINL JAVNA USTANOVA MUZEJ TUROPOLJA
U @20 mm OTVORU (ISPUNJENO @16 NAVOINA SIPKA +— KUTNIK (S235.R) L 150x150x12 ‘ I | I 1 1 H ‘ i i i i
ANCHORFIXOM) SIDRENJE NOVOG ZIDA s I —_ I : I - PROJEKTANT Nenad Tepes, dipl.ing.grad. G2517 LOKACIA: Trg kralja Tomislava 1, Velika Gorica
SIVRENJE INUVUG AIDA KONSTRUKCLE:
POGLED PRESJEK T T I 2 .
TLOCRT ‘ T T T T T — : SADRZA: ZIDANJE | UGRADNJA ARMATURE
UGRADNJA KUTNIKA KAO LEZAJ I e ———— "= Projekt cjelovits obnove - konstrulk
g e S e g LI H : VRSTA PROJEKTA: rojekt cjelovite obnove - konstrukcije
GREDA STROPA PRIZEMLJA T | e d
- —— i T I T I H ‘ E FAZA PROVEKTA: GLAVNI PROJEKT
] [ I ] Il Il
o I - I - I — H ‘ 20P: TD WIERILO: DATUM BROJ NACRTA -
POGLED 18-2023 NT-005/23-PKO 120 1212023, 003.
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FRP SUSTAV (arbanske ~
lamele) 2A QUACANJE
NADVOJA, POSTAVLIENJE
HORIZONTALNO|
VERTIKALNO OKO NADVOJA

i

el e e el o
FRP SUSTAV
TLOCRT PRIZEMLJA
N N v s oV

NA INTRADOS LUCNOG SVODA

OKO PUKOTINE

1. NAKON UKLANJANJA ZBUKE PREGLEDATI DRVENE
GREDE NADVOJA. OPCIONALNO JE DODATNO OJACANJE

NADVOJA KARBONSKIM LAMELAMA RAZLICITIH SIRINA GLEDE

POBOLJSANJA NOSIVOSTI.

2. PRIJE LUEPLJENJA KARBONSKIH MATERIJALA SVE
PUKOTINE | OSLABLJENJE DIJELOVE NOSIVIH ZIDOVA |
PUKOTINA INJEKTIRATI EPOKSI VEZIVIMA

3. PREKRITI KOMPLETNU POVRSINU PUKOTINA |
NAPUKNUCA SVODOVA, ZIDOVA | NADVOJA (MINIMALNO U
SIRINI 30 cm NA SVAKU STRANU OSTECENJA).

4. NA NACRTU JE PRIKAZANA SIRINA OD 30 cm
KARBONSKOG PLATNA/TKANINE. MOGU SE KORISTITI |
DRUGE SIRINE, ISTE KVALITETE BEZ PRETHODNOG
ODOBRENJA PROJEKTANTA.

5. UKOLIKO SE POJAVI POTREBA ZA DODATNOM
PRIMJENOM FRP SUSTAVA OBAVEZNO OBAVIJESTITI
NADZORNOG INZENJERA /ILI PROJEKTANTA, TE UPISOM U
GRABEVINSKI DNEVNIK DEFINIRATI POSTUPKE SANACIJE.

FRP SUSTAV PODGLEDA NADVOJA ‘

drina_otvora

0JACANJE NADVOJA

POGLED

B / FRP SUSTAV (kerbonske lamele) ZA % m
(OJACANJE NADVOUA. DIO PODA KATA POD ZASTITOM KOJI MORA
POSTAVLIENIE HOREONTANO! STATI U PRVOMOM STAVI PRLE
VERTIANO O NADVO oo ST
50 50 h
N L
LT
(AN A
TLOCRT 1. KATA

FRP SUSTAV (karbonske tkaning) ZA

(OJACANJE NADVOJA. MINIMALNA VISINA ZA

POKRIVANJE PUKOTINA IZNAD NADVOJA

NAPOMENE:

FRP SUSTAV UZ
STRANICE NADVOUA
(preklop prema pravilima
struke)

DRVENINADVOJ OTVORA.
/_GREDE VISINE 12 cm

o

\ FRP SUSTAV

PODGLEDA
NADVOJA

0JACANJE NADVOJA

PRESJEK

TLOCRTI PRIZEMLJA | KATA
FRP SUSTAV (nadvoji i svodovi)

Muzej Turopolja u Velikoj Gorici

PUKOTINU ISPUNITI
INJEKCIONIM VEZIVNIM

FRP SUSTAV SVODA
TLOCRT

KARBONKSO PLATNO/TKANINE NA
INTRADOSU SVODA. LOCIRATI
PUKOTINU NA SREDINU TKANINA.
LJEPITI SA EPOKSI VEZIVOM PREMA
PRAVILIMA STRUKE.

Trg Ivana Pavia ll br. 17

LIEPITI KARBONSKO
PLATNOITKANINE NAVERTIKALU
ZIDA (MIN. 60 cm)

HR - 49246 Marija Bistrica

.

! OIB: 31768839218 | ivesmor MUZEJ TUROPOLJA ~ )
oereRT Trg kralja Tomislava 1, Velika Gorica
GLAVNI PROJEKTANT: Damir Keglevi¢, dipl.ing.grad. G4225 GRADEVINA: JAVNA USTANOVA MUZEJ TUROPOLJA
PROETAVT Nenad Tepes, dipl.ing.grad. G2517 LOKACHA: Trg kralja Tomislava 1, Velika Gorica
SADRZAL STATICKA OJACANJA- FRP SUSTAV
VRSTA PROJEKTA: Projekt cjelovite obnove - konstrukcije
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
20P: 0. MJERILO: DATUM: BROJ NACRTA.:
18-2023 NT-005/23PKO 1:20 122023, 004,
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o FRCM SUSTAV
ZIDOVI PRIZEMLJA

ZIDOVA (50 +50cm)
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APLICIRATI FRCM SUSTAV NAEXTRADOS

NN

RIZEMLIA. POSTAVA KARBONSKE UZADI2

TS
KR
RKK

PR
RS

B

XX

1

EKSTRADOS SVODA PRIZEMLJA

K/ﬁ\/7 ‘\%’ 5 — v

FRCM SUSTAV

o~

APUCRATFRCHSUSTAY
NA SVE RAVNE POVRSINE w 41
LNV LN LN LN SRV LN V!
/ \ / \ / \ / \ / \ / \ 1

L J

= ==
LA

LA

e
e

\
—
NN

TR

o WA

N N LN
/ \ / \ / \ T

R RRKRK XK

2

|
LA

e

= =
LA

|
=
A

S

=

AT <
“’J FRCM SUSTAV

ZIDOVI KATA

LEGENDA:

s FRCM - ZIDOVI

RKKI FRCM - LUENI SVODOVI

NAPOMENA:

1 OJACATI SVE RAVNE POVRSINE ZIDOVA | EKSTRADOSA LUKOVA SA
POSEBNIM OJACANJIMA NA:

-SJECISTE LUCNIH GREDA/SVODOVA | ZIDOVA

-SJECISTE LUCNIH GREDA | SVODOVA

-SJECISTA LUCNIH GREDA

-SJECISTA OKOMITIH ZIDOVA

2. RADOVI INJEKTIRANJA MORAJU BITI ZAVRSENI PRIJE APLICIRANJA FRCM

SUSTAVA
3. SVIRADOVI U KOORDINACIJI SA PREDSTAVNIKOM ZAVODA ZA ZASTITU

SPOMENIKA KULTURE | PRIRODE

1433

1. POSTOJECI ZID

2. FRCM SUSTAV

3. JEDNOSTRUKO SIDRO
4. KEMLISKO SIDRO
5.EPOXY VEZA

+14.25

+9.94

EKSTRADOS SVODA KATA

0

DIMNJAK NIJE PRIKAZAN

FROM SISTEM EXSTRADOSA
LUENOGBACVASTOG SVODA

UKLANJATI

ORNAMENTI STUKATURE |
UKRASI ZIDA SENE SMLU

\- FRCM SISTEM ZDA

oA NN
FRCM SUSTAV

FRCM SUSTAV OJACANJA
ZIDOVA 1 SVODOVA

Muzej Turopolja u Velikoj Gorici

PRESJEK 3-3

r—T\ Trg Ivana Pavia Il br. 17
HR - 49246 Marija Bistrica
Fa OB SITGB218 | vesnror MUZEJTUROPOLJA ~
VerewT Trg kralja Tomislava 1, Velika Gorica
GLAVNI PROJEKTANT: Damir Keglevi¢, dipl.ing.grad. G4225 GRADEVINA: JAVNA USTANOVA MUZEJ TUROPOLJA
PROJEKTANT & dinli . i i i j
pROEKTMT Nenad Tepes, dipl.ing.grad. G2517 LOKACIA: Trg kralja Tomislava 1, Velika Gorica
: SAOREA) FRCM SUSTAV - STATICKA OJACANJA
HRVATSKA KOVORA IVEEWFR GRADEVISARSTYA
Nenad Tepes \ VRSTA PROJEKTA: Projekt cjelovite obnove - konstrukcije
Lok i -
e G 2517 FAZA PROJEKT GLAVNI PROJEKT
20P: 0: MJERILO: DATUM: BROJ NACRTA.:
18203 NT-005/23-PKO 1:20 1202023, 005.




D10 PODA KATA POD ZASTITOMKOJI MORA.
‘OSTATI U PRVOTNOM STANJU PRUE

465.5 RADOVA. POD ZASTT
625 6 x 625 = 375 +
1007.5
+ - + o + - +
oL 625, 14 x 62.5 = 875 L0, 1 62.5, / 14 x 625 = 875 38,
oTVOR G20 UNCSOWZD!
W\ s L )
| | | | | | | | 1
N | s 2 + L b + — by e ey 2 —
o i Y |" _ 2
3 8 4
& — : o
( gl = b -
) N ! g 1] 1
H —H 3 - i
o i ] - 17 T ] e S —
" B i ’ —, L1 . B g
~ 7 AB PLOGA POVEZANA ARMATURNIM -~ "L AT N Uy |L.y—2
b NAVRHU NOVOG ZIDA SVH- V20 L SIPKAMA SAPARAPETNIM ZIDOVIVA v 4 a0
bl H DIMNJAKA ZVESTI AB PLOCU, i ‘SUSJEDNH PROSTORA , A
'DETALJ NANACRTU 008. . Tyt NAECA VS PLOCE f20m. i, - ﬂ
. . - p;
10 O ICE sl [y o BT
arauria | | g
USPA — g g g 2 1 3
3 85008, 120 A % 2 i E 3 L E
E E ; 8 8 &
=+ & & - g & —
| 7= J —\ T LB YA e
N e
oo N AT TN
625, 4 x 625 = 250 74.5\6L5 x 62.5 = 4315 66.5 625 11 % 625 = 6875 4
387 N 566.5 N © 800 1355 AB PLOCA SIDRENA U OKOLNE ZIDOVE
+ + \. - 62.5 5 x 625 = 3125 88.5 + + + igsﬂ:&mygg%wmmm
=12-20 om, —_——
iy éiszrgn‘ 85008 *AP ARNATURNA ﬁm B 010, JEDAN on
OTVOR 030, ISPUNT ANCHORFIXOM)
NAPOMENA:
1. AB POPRECNA GREDA PODA POTKROVLJA POVEZANA
XVIII st ARMATURNIM KOSEVIMA | L-SIPKAMA SA AB KROVNIM
VIJENCEM
2. ABPOPRECNA GREDA SIDRENA U NOSIVE ZIDOVE
KATA
A5 KRN WA XIX st 3. SVIBETONI C25/30, ARMATURA B500B
havamSRNEDDL 4. IZVEDBENI NACRTI OBVEZA IZVODITELJA UZ
ODOBRENJE PROJEKTANTA
5. SVE RADOVE IZVODITI U SURADNJI SA ZAVODOM ZA
v . \ AT ZASTITU SPOMENIKA KULTURE | PRIRODE
! E A 6. NALAZE OD POVIJESNE | UMJETNICKE VRIJEDNOSTI
- ;\ \ y POSEBNO ZASTITI OD OSTECENJA
| o ~ / / ¥ AB POPRECNAHREDAG=15cr. )
e N \ i POVEIAASAKROWNAIIENCEN .
3 / LOKACLIA ZNAD POPRECNOG ZDA ~
9 / gt NA NIZEM,
| S
e NOVIJEM
S
DIJELU
d N ZGRADE IZ XIX
( STOLJECA
B | KROVNI
e 4} w ‘AB KROVNI VIJENAC C25/30 SA SIDRENJEM U
) N 'VANJSKE NOSIVE ZIDOVE | POVEZIVANJEM
L__‘/ \\ \\\ m SA ROZENICAMA | NAZIDNICAMA
N N
:/ \ M16 NAVOUNA SIPKA ZA SPOJ
P~ . AB SERKLASA | DRVENH
, / // ROZENICA | NAZIDNICA (kv 8.8.)
R ,/
N ]
L \\/f*//\i&\@ }1/,, A/‘/

625 825

RUPE UZIDU 820 mm I
PUNJENE ANCHORFIXOM

ARMATURNE L-$IPKE

10 (B500B) (4 kom/m2)
L=50+10=60 cm

AB PARAPETNI ZID
d=12-20 cm... C25/30
VARWABILNE VISINE

PRESJEK a-—a

DISKA PODA KATA

PARKET 25 cm
0SBPLOCA1,8cm
0SBPLOCA 1.8 cm

ARMATURNE L-8IPKE

POTKROVLJA

M16 SIDRENI VWAK (kv. 8.8) ZA
SIDRENJE IPE 120 U AB PARAPETNI
2D (2 kom na kraju profia)

1 !
IPE120 x 3400

/

210 (B500B) (4 komim2) 4 -
L=50+10=60 cm -

‘ AB PARAPETNI ZID
yd d=12-20 cm... C25/30
‘ VARIJABILNE VISINE

POPRECNI PRESJEK b-b
DISKA PODA KATA

ARMATURNE L-SIPKE
310 (BS00B) (4 komim2)
L=50+10=60 cm

RUPE U ZIDU @20x400 mm
PUNJENE ANCHORFIXOM

ARMATURNE L-SIPKE
@10 (BS00B) (4 komim2)

AB KROVNI VUENAC G250
SIDRENJEM U VAN
ZIDOVE |POVEZVANJEMSA
ROZENICAMA INAZIDNICAMA

+14.25

+9.94

il

0A
ISKE NOSIVE

+6.96

DIMNJAK NIJE PRIKAZAN

AB POPRECNA HREDA d=15 cm.
VARJABILNE VISINE, C25130, 85008
POVEZANA SAKROVNIM VWENCEN

ARMATURNE L-SPPKE
010 (B5008) (3 komna 1 m2
tocte povrine 2da) ZA
SIDRENJE GREDE UZDD

i-0.0&

AB PARAPETNIZID

VARIJABILNE VISNE

1L !

+10.02

PRESJEK 3-3

AB | CELICNA

OJACANJA PODOVA

Muzej Turopolja u Velikoj Gorici

izvesti u pribliznoj
3rini vanjskog zida

ARMATURNE L-SIPKE
@10 (BS00B) (4 kom/m2) SAVINUTI
ZA °90 NAKON MONTAZE U ZID

1
IPE120 x 3400

1
IPE120 x 3400

AAB PARAPETNI ZID
d=12-20 cm... C25/30

VARIJABILNE VISINE _/7<
RUPE U ZIDU @30 mm N

PUNJENE ANCHORFIXOM

AB PARAPETNI ZID
d=12-20 cm... C25/30

v VARWABILNE VISINE

POPRECNI PRESJEK c—c
0JACANJA PODA KATA

M8 VIJAK ZA
DRVO

< <

S 5

= =

IS IS

j=} =}

e e

< <
ABPOPRECNA HREDA d=15 om, B H
VARUABILNE VISINE, C25/30, BS00B 4 . 4 .
POVEZANA SA KROVNIM VIENCEM W16 NAVOJNA SIPKA ZA SPOJ AB POPRECNA
LOKACUA IZNAD POPRECNOG ZIDA SERKLASA | DRVENIH ROZENICA | oA
UKOUI JE USIDRENA NAZIDNICA (kv 8.8.) SA DUPLIM

MATICAMA | PLOCICAMA
—/ = =
’ —h -
< 9 o KUTNK
— N L100x10048
- 7\ ’\ P Ve Y
! - s 7 / {1
L. 9= e e NRVA Al
L 1 Vo, Ly}
AB KROVNI
wewe U LTLTETH ERNEREpupERE

M16 SIDRENI VIJAK (kv. 8.8.) ZA SIDRENJE
DRVENE GRABE U AB VIJENAC

POPRECNI PRESJEK
AB KROVNI VIJENAC

NAZIDNA GREDA

UZDUZNI PRESJEK
AB KROVNI VIJENAC

H\ Trg Ivana Pavla ll br, 17
HR - 49246 Marija Bistrica
Tl OB 31768835218 | iesnior MUZEJ TUROPOLJA ~
oereRT Trg kralja Tomislava 1, Velika Gorica
GLAVNI PROJEKTANT: Damir Keglevic, dipl.ing.grad. G4225 GRABEVINA: JAVNA USTANOVA MUZEJ TUROPOLJA
PROETAVT Nenad Tepes, dipl.ing.grad. G2517 LOKAC.UA‘ Trg kralja Tomislava 1, Velika Gorica
SADREA OJACANJE PODOVA
VRSTA PROJEKTA: Projekt cjelovite obnove - konstrukcije
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
20P: 0. MJERILO: DATUM: BROJ NACRTA.:
18-2023 NT-005/23PKO 1:20 122023, 006.




/~KONSTRUKCHIA DIMNJAKA | CELIENI

PROFILI KONSTRUKCLIE KROVISTA
PRIKAZAN NANACRTU 0GB

+14.18 4
0 1 [ XVIII st
] § % g 3
| e N/ N/
= —— I

710

+2.18 m

T H [ E

It I

+0,00=105,71

(OKVIR OKO NEOSTECENOG DIJAKA
(OD DASAKA 5:25 cm. IZVEDU DASAKA
DIMNJAKA UMETNUTINEGORNE PLOCE
(PROMAT ILI L. OKVIR POVEZATI SA
ROZENCAMA

— DASKE 5x256m
(kvaltta C24)

Lo

PRESJEK B—-B
‘\H L 0A 0 [ [ [ (L[]
i 1] ]
. D
B E E E
= f—te-] 1 —
3 3 3
= : : t|
- /,{ [
=S =A | nm
= 'J/ i | | ‘ i S
L I S (- z ‘
S L | 1A A
N OV I I 1 T O O o oorrie

DASKE 5x25 cm ZABIJENIM SA JEDNE

STRANE POSTOJECIH R

DRVENE RAZUPORE

ZA SPRECAVANJE
DODATNIH PROGIBA

ROZENICA

SPOUNA PLOCA
S2351R

wdl

TLOCRT KROVISTA

OZENICA

GREDA 20x20 (3irna rozenica)

3
w\cﬁ@&d

GREDA 20x20 (Sirina rozenica)

M16 NAVOJNE SIPKE SA /

DUPLIM PLOCICAMA |
HEX MATICAMA (kv. 8.8)

\MACANJE ROZENICA DASKAMA 5125
m ZABIJENIM SA JEDNE STRANE
POSTOJECIH ROZENICA UZ
RAVNANJE PLOHE KROVISTA
AZUPORNA GREDA SRINE

POSTOJECIH ROZENICA,
VISINE 20 cm

STAFLA 845 cm

/ STAFLA 845 cm

0STOJECA
ROZENICA

\
\RAZUPORNA GREDASRINE

POSTOJECIH ROZENICA,
VISINE 20 cm

UPN 160

pus {

DASKE 5125cmZA QUACANIE 5
ROZENCA

+14.25

DIMNJACI | CELICNI
PROFILI NISU PRIKAZANI
ZBOG JASNOCE NACRTA

" GREDA 2020 (sna rozenica)

723

707°

PRESJEK 4-4

NAPOMENA:
1. SVE SPOJEVE KROVISTA PREGLEDATI, TE DOBRO
POVEZATI METALNIM KUTNICIMA, SPOJNIM PLOCAMA,
NAVOUNIM $IPKAMA, VIJCIMA ZA DRVO, ITD.

2. NOVE DRVENA GRADA KVALITETE C24

3, OPLATA KROVA OD 0SB PLOCA d=18 mm NA
PERO | UTOR

4. ZALETVE | KONTRALETVE KROVA KORISTITI
GREDICE 8x5 cm

5. SVE RADOVE IZVODITI U SURADNJI SA ZAVODOM
ZA ZASTITU SPOMENIKA KULTURE | PRIRODE

6. NALAZE OD POVIJESNE | UMJETNICKE
VRIJEDNOSTI POSEBNO ZASTITI OD OSTECENJA

MONTAZNE NAPOMENE UZ DRVENU KONSTRUKCIJU:

o DRVENA KONSTRUKCIJA OD PUNOG DRVA KLASE C24.

o IZVEDBA MONTAZNA. SVI DIJELOVI KONSTRUKCIJE
DOLAZE NA GRADILISTE PREDGOTOVLJENI. ELEMENTI
SE VEZU SPOJNIM KOMADIMA, SIPKAMA, VIJCIMA |
TRNOVIMA. POVEZIVANJE VIJCIMA SA DIJELOVIMA
CELICNE KONSTRUKCIJE.

o SVE IZMJERE IZVRSITI NA MJESTU UGRADNJE PRIJE
POCETKA IZRADE | MONTAZE DRVENE KONSTRUKCIJE.
NAKNADNE REKLAMACIJE NECE SE UVAZITI.

o POTREBNO JE NADGLEDATI RADOVE IZRADE |
MONTAZE KONSTRUKCIJE OD STRANE OVLASTENOG
INZENJERA

e TOKOM [ZVEDBE POTREBNA STALNA PROVJERA
VERTIKALNOSTI | HORIZONTALNOSTI.

o IZVESTI ZASTITU DRVETA PREMAZIMA KAO FUNGICIDI,
INSEKTICIDI, ITD, U RADIONICI. SVE REZANE POVRSINE
NA GRADILISTU PONOVO PREMAZATI ZASTITNIM
PREMAZIMA.

OJACANJE ROZENICA OD
DASAKA 5x25 cm.

] I

|

[]

NEGORIVE PLOCE (PROMAT ILI
SL.) NA DODIRU DRVENE GRADE
1ZIDANOG DIMNJAKA

DRVENI OKVIR DIMNJAKA
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DRVENA KONSTRUKCIJA
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DEFORMACUE KROVISTA.
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PRESJEK 4-4

(alternativa)

Detalj 1 Spajanje i ojacanje stupai grede

OKVIR OKO NEOSTECENOG
DIVINJAKA OD DASAKA 5x25 cm
IZVESTI U RAVNINI SA ROZENICAMA.

KROVISTA

Muzej Turopolja u Velikoj Gorici N

Detal) 3: Spajanje | ojacanje stupova sa kosnicima i rukama™

Detal) 4: Spajanje | ojacanje sljemene grede | rogova

Detalj 2: Spajanje | ojaéanje stupa | sliemene grede

Detalj5: Ojacavanie spojeva sa . papucama”
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TLOCRT KROVISTA MONTAZNE NAPOMENE: ) \ j D
o CELIK KVALITETE S235JR (GRANICA RAZVLACENJA fy=235 MPa). ARIATURNE L SPKE POSTOJECILUCNI
o KLASA IZVEDBE EX-2 (PREMA HRN EN 1090-2). sorerE O an00 O SVOD STROPAKATA
o SVIVAROVI a4 KUTNI, AKO NIJE DRUGACIJE SPECIFICIRANO E—
o TOLERANCIJA IZRADE £1 mm. IZBRUSITI SVE OSTRE UGLOVE Bi0x 200m 5008) KONSTRUKCIJA NOVOG DIMNJAKA
e AKZ - BOJANA KONSTRUKCIJA. 12kom- g=070kghom POGLED
o PRIPREMA PODLOGE Sa 2 1/2 (PREMA ISO 8501-1)
o SVIVIJCI kv. 8.8. DIMENZIJE VIJAKA PREMA OZNAKAMA NA NACRTU.
o KONSTRUKCIJU ISPORUCITI SA DODATNIM PLOGEVINAMA ZBOG
PODMETANJA IZMEBU CELIKA | BETONA
6 SOREN VUK o CELICNA SIDRA M10 1 M16 (KAO FISCHER FAZ Ad). MINIMALNE
KRONDG A3 VLENGA KVALITETE CELIKA 5.6.
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